四大应试技巧
技巧一 特值法

1.与实数除法有关的条件充分性判断问题，首选特值法.

2.比较代数式的大小，常用特值法.

3.比例表达式化简求值，常用特值法.

4.当表达式较繁琐时，用特值法.

5.因式分解问题，可用特值法.

6.求展开式之和问题，用特值法.

7.当遇到增长率、百分比问题时，可用特值法.

8.当遇到平面几何中无具体边长限定，可将图形特殊化.

实操演练
1.与实数除法有关的条件充分性判断问题，首选特值法.

例1  
[image: image1.wmf]15
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（2）
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例2  若
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和
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是整数，则
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能被3整除.

当
[image: image9.wmf]x

被3除时，余数为1.      

（2）当
[image: image10.wmf]y

被9除时，余数为8.

2.比较代数式的大小，常用特值法.

例3  设
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（E）以上答案均不正确

例4  若
[image: image17.wmf]b

a

,

为有理数，
[image: image18.wmf]0

,

0

<

>

b

a

且
[image: image19.wmf]b

a

<

，那么
[image: image20.wmf]b

a

b

a

-

-

,

,

,

的大小关系是（  ）


[image: image21.wmf]a

a

b

b

<

-

<

-

<

    


[image: image22.wmf]a

b

a

b

<

-

<

-

<

    

（C）
[image: image23.wmf]b

a

a

b

-

<

<

-

<


（D）
[image: image24.wmf]a

b

b

a

<

<

-

<

-

    

（E）以上答案均不正确

例5  已知
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（E）无法确定
例6  
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3.比例表达式化简求值，常用特值法.

例7（2008,10）  若
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例8  已知
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例9  已知
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（E）以上选项都不正确

例10  已知实数
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4.当表达式较繁琐时，用特值法.

例11（2008,10）  设
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例12（2009,1）  已知实数
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例13（2017,12）  设实数
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5.因式分解问题，可用特值法.

例14  在实数的范围内，将
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例15  将
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例16  将多项式
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6.求展开式之和问题，用特值法.

对多项式
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求常数项，则
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求奇次项系数和，则
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求偶次项系数和，则
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例17  多项式
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2

)

(

-

=

x

x

f

与
[image: image93.wmf])

2

(

)

2

(

)

1

(

)

(

2

2

-

+

+

+

+

-

=

x

x

c

x

b

x

a

x

g

相等，则
[image: image94.wmf]c

b

a

,

,

的值分别为（   ）


[image: image95.wmf]3

11

,

3

5

,

3

11

-

=

=

=

c

b

a

                          

（B）
[image: image96.wmf]11

,

15

,

11

=

=

-

=

c

b

a

             

（C）
[image: image97.wmf]9

11

,

3

5

,

9

11

-

=

-

=

=

c

b

a

                        

（D）
[image: image98.wmf]11

,

15

,

11

-

=

-

=

=

c

b

a

     

（E）
[image: image99.wmf]9

11

,

3

5

,

9

11

=

-

=

-

=

c

b

a


例18  
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例19  设
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例20  若
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7.当遇到增长率、百分比问题时，可用特值法.

例21（2006,10）  某电子产品一月份按原定价的80%出售，能获利20%；二月份由于进价降低，按同样原定价的75%出售，却能获利25%，那么二月份是一月份进价的百分之（  ）

（A）92           

（B）90          

（C）85           

（D）80           

（E）75  

例22（2012,10）  第一季度甲公司比乙公司的产值低20%.第二季度甲公司的产值比第一季度增长了20%，乙公司的产值比第一季度增长了10%.第二季度甲、乙两公司的产值之比是（  ）

（A）96:115        

（B）92:115       

（C）48:55       

（D）24:25       

（E）10:11

8.当遇到平面几何中无具体边长限定，可将图形特殊化

例23（2016,12）  已知
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例24（2007,10）  如图正方形
[image: image116.wmf]ABCD

四条边与圆
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相切，而正方形
[image: image118.wmf]EFGH

是圆
[image: image119.wmf]O

的内接正方形，已知正方形
[image: image120.wmf]ABCD

的面积为1，则正方形
[image: image121.wmf]EFGH

的面积是（  ）
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例25（2017,12）  如图，四边形
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的中点，依次下去，得到四边形序列
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[image: image139.png]



（A）16          

（B）20        

（C）24           

（D）28      

（E）30

技巧二  穷举法

1.解质数合数问题，可用穷举法；

2.解整数不定方程问题，可用穷举法；

实操演练

1.解质数合数问题，可用穷举法.

例1  在20以内的质数中，两个质数之和还是质数的共有（  ）种.

（A）2       

（B）3      

（C）4        

（D）5       

（E）6

例2  如果
[image: image140.wmf]c
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是三个连续的奇数，有
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[image: image142.wmf]20
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[image: image143.wmf]b

和
[image: image144.wmf]c

为质数.

2.解整数不定方程问题，可用穷举法.

（1）在穷举时，常用特征判断法、奇偶分析法减小讨论的范围；

（2）若
[image: image145.wmf]c
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ax
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，整理，得
[image: image146.wmf]a
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，然后再用穷举法讨论.

例3  在年底的献爱心活动中，某单位共有100人参加捐款，经统计，捐款总额是19000万元，个人捐款数额有100元、500元和2000元三种，该单位捐款500元的人数为（  ）

（A）13          

（B）18          

（C）25           

（D）30           

（E）28

例4  一个整数
[image: image147.wmf]x

，加6之后是一个完全平方数，减5之后也是一个完全平方数，则
[image: image148.wmf]x

的各数位上的数字之和为（  ）

（A）3            

（B）4            

（C）5           

（D）6          

（E）7

例5  实数
[image: image149.wmf]x

的值为8或3.

某车间原计划30天生产零件165个，前8天共生产44个，从第9天起每天至少生产
[image: image150.wmf]x

个零件，才能提前5天超额完成任务.

小王的哥哥的年龄是20岁，小王的年龄的2倍加上他弟弟的年龄的5倍等于97，小王比他弟弟大
[image: image151.wmf]x

岁.
技巧三  图像法
1.绝对值的最值问题，用图像法.

2.一元二次方程根的分布问题，用图像法.

3.一元二次不等式的恒成立问题，用图像法.

4.解高次不等式，用图像法.

5.等差数列前
[image: image152.wmf]n

项和的最值问题，用图像法.

6.解析几何最值问题，用图像法.

7.集合问题，用图像法.

8.行程问题，用图像法.

实操演练

1.绝对值的最值问题，用图像法.

（1）类型1.形如
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有最小值
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；

函数的图像如图所示（盆地形）.
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（2）类型2.形如
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[image: image160.wmf]y

有最小值
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，最大值
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.

函数的图像如图所示（正“Z”或反“Z”形中的一个）.

[image: image163.jpg]



（3）类型3.
[image: image164.wmf]c
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有最小值
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函数的图像如图所示（尖铅笔形）.
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推广：
[image: image170.wmf]L
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取到中间值时，
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的值最小.

（4）类型4.
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通过“描点看边法”画绝对值的图像，观察图像即可得最值.

描点看边法口诀：

描点看右边，最值取拐点；右减左必增，右增左必减；

右减有最大，右增有最小；题干知大小，直接取拐角.

（5）类型5.自变量有范围.

以上类型1至类型4这四种类型中，
[image: image174.wmf]x

的定义域均为全体实数；若定义域不是全体实数，则不能直接套用以上结论.常见以下三种解法：

①画出函数的图像，根据自变量的范围，结合图像求最值.

②若自变量的范围足够小，则可直接去绝对值符号.

③根据自变量的范围，分类讨论法.

例1  函数
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例2  不等式
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（E）以上答案均不正确

例3  当
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£

x

时，函数
[image: image185.wmf]3

2

1

-

+

-

+

-

=

x

x

x

y

的最大值与最小值之差是（  ）

（A）4         

（B）6        

（C）16        

（D）20       

（E）14

2.一元二次方程根的分布问题，用图像法.

（1）类型1.正负根

①方程有两个不等正根
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②方程有两个不等负根
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③方程有一正根一负根
[image: image188.wmf].
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④方程有一正根一负根且正根的绝对值大
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⑤方程有一正根一负根且负根的绝对值大
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（2）类型2.区间根

区间根问题，使用“两点式”解题法，即看顶点（横坐标相当于看对称轴，纵坐标相当于看
[image: image193.wmf]D

）、看端点（根所分布的端点）；

为了讨论方便，我们只讨论
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②若
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③若
[image: image205.wmf]0

>

a

，方程的根
[image: image206.wmf]1

x

和
[image: image207.wmf]2

x

均位于区间
[image: image208.wmf])

2

,

1

(

上，则


[image: image209.wmf]ï

ï

ï

î

ï

ï

ï

í

ì

³

D

<

-

<

>

>

0

2

2

1

0

)

2

(

0

)

1

(

a

b

f

f

（看端点、看顶点）

④若
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（3）类型3.有理根

若一元二次方程
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（4）类型4.整数根

若一元二次方程
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例4  方程
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例5  若方程
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例6  要使
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例7  一元二次方程
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例8  已知二次方程
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3.一元二次不等式的恒成立问题，用图像法.

例9  若不等式
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例10  不等式
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4.解高次不等式，用图像法.

一般通过因式分解降次，然后使用穿线法.

穿线法的步骤：

（1）移项，使等式一侧为0.

（2）因式分解，并使每个因式的最高次项均为正数.

（3）如果有恒大于0的项，对不等式没有影响，直接删掉.

（4）令每个因式等于零，得到零点，并标注在数轴上.

（5）穿线：从数轴的右上方开始穿线，依次去穿每个点，遇到奇次零点则穿过，遇到偶次零点则穿而不过.（奇穿偶不穿）

（6）凡是位于数轴上方的曲线所代表的区间，就是令不等式大于0的区间；数轴下方的，则是令不等式小于0的区间；数轴上的点，令不等式等于0，但是要注意这些零点是否能够取到.

例11  
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例12  不等式
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例13  不等式
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5.等差数列前
[image: image280.wmf]n

项和的最值问题，用图像法.

等差数列前
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最值的求法：

（1）二次函数法
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例14  设等差数列
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例15  已知
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例16  等差数列
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6.解析几何最值问题，用图像法.

解析几何中的最值问题，常见以下类型：

求
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，转化为求定点
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的距离的范围.

求圆上的点到直线距离的最值.

求出圆心到直线的距离，再根据圆与直线的位置关系，求解.一般是距离加半径或距离减半径是其最值.

求两圆上的点的距离的最值.

求出圆心距，再减半径或加半径即可.

转化为一元二次函数求最值.

与圆有关的最值问题，往往与切线或直径、半径有关.

例17  动点
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例18  若
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例19  已知实数
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例20  若
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7.集合问题，用图像法.

例21  某年级60名学生中，有30人参加合唱团，45人参加运动队，其中参加合唱团而未参加运动队的有8人，则参加运动队而未参加合唱团的有（  ）人.

（A）15           

（B）22          

（C）23          

（D）30         

（E）37

例22  某年级举行数理化三科竞赛，已知参加数学竞赛的有203人，参加物理竞赛的有179人，参加化学竞赛的有165人；参加数学物理两科的有143人，参加数学化学两科的有116人，参加物理化学两科的有97人；三科都参加的有89人；则参加竞赛的总人数为（   ）

（A）280     

（B）250     

（C）52      

（D）65     

（E）100

8.行程问题，用图像法.
例23  甲、乙两辆汽车同时从
[image: image355.wmf]B

A

,

两站相向开出。第一次在离A站60千米的地方相遇，之后，辆车继续以原来的速度前进.各自到达对方车站后都立刻返回，又在距B站30千米处相遇.两站相距（   ）千米。

（A）130      

（B）140     

（C）150     

（D）160     

（E）180

例24  上午8时8分，小明骑自行车从家里出发.8分钟后他爸爸骑摩托车去追他.在离家4千米的地方追上了他，然后爸爸立即回家.到家后他又立即回头去追小明.再追上他的时候，离家恰好是8千米，这时的时间是（  ）

（A）8:32        

（B）8:25        

（C）8:40         

（D）8:30        

（E）9:00 

技巧四  模板套路法
1.遇到质数问题时，马上结合奇偶性用常用质数分析.

2.遇到比例计算问题，马上令比例系数为1分析.

3.遇到
[image: image356.wmf]x

x

1

+

形式时，马上令其为2求解分析.

4.遇到绝对值问题，马上利用非负性取特值分析.

5.遇到多个绝对值表达式，马上令绝对值部分为零分析.

6.遇到多个绝对值不等式，马上使用三角不等式.

7.遇到分数或比例数值应用题，马上看数字能否整除.

8.遇到比例变化问题，马上找到不变量将其份数统一.

9.遇到利润率或百分比问题时，马上将其基准量看成100.

10.遇到路程问题，马上画出线段图分析.

11.遇到相遇问题，马上找相遇时间分析.

12.遇到顺水逆水问题时，马上令水速为零分析.

13.遇到信息量结构单一时，马上寻找不变量.

14.遇到“合作”类工程问题时，马上找“甲
[image: image357.wmf]m

天＝乙
[image: image358.wmf]n

天”.

15.遇到多个百分比混合时，看看能否使用交叉法.

16.遇到倒扣分问题，马上看看理想状态分析求解.

17.遇到分段计费问题时，马上确定所给数值对区间段.

18.遇到线性规划问题时，马上再边界点、交点处找最值.

19.遇到物品混合问题时，马上用交叉法.

20.遇到多个变量参数符号时，马上对应变量取值判断求解.

21.遇到选项为取值范围的题目，马上采用排除法.

22.遇到整除或因式问题时，马上令因式为零.

23.遇到选择参数的题目，马上将该数代入题干验证.

24.遇到整式表达式相乘时，马上抓住常数项和最高次次方项.

25.遇到根的取值范围，马上画出抛物线看交点位置.

26.遇到二次函数，马上找对称轴分析.

27.遇到有关数列
[image: image359.wmf]n

的命题，马上取
[image: image360.wmf]L
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n

分析.

28.遇到三角形形状判断时，满是验证是否为等边或直角.

29.遇到折叠或反转时，马上找全等.

30.遇到平行或直角时，马上找相似.

31.遇到三角形比例关系，马上找相邻三角形.

32.遇到取坐标轴交点时，马上令其中一个坐标为零.

33.遇到解析几何对称问题，马上看斜率、圆心、中点.

34.遇到独立事件问题，马上根据分母寻答案.

35.遇到概率问题时，马上看选项之后为1的作为备选选项.

36.遇到直方图问题时，马上看矩形面积.
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