第三章 函数、方程、不等式

考情分析

应该说，函数、方程和不等式是整个联考的核心，要作为一个密不可分的整体来进行复习，要求考生掌握常见的图形和性质的规律，能够迅速求解一简单方程或不等式，以及由方程和不等式的解的特性研究其参数，包括会利用方程和不等式的思想解决实际应用问题。此类题每年考试一般有4题。

第一节  函数

大纲要求

本节主要考查一次函数、分段函数、二次函数、均值函数（不等式）、指数函数与对数函数的图像与性质，以及它们的实际运用等。函数的性质比较重要的有最值的性质、单调性等。

核心指点

一般求解函数的最值问题时，可以利用二次函数、均值函数这样的工具进行求解，也可以利用图形等相关方法求解。

考点精讲

一、集合

1.集合的概念

集合：将能够确切指定的一些对象看成一个整体，这个整体就叫做集合，简称集。

元素：集合中各个对象叫做这个集合的元素。

2.常用数集及记法

非负整数集（自然数集）：全体非负整数的集合，记作
[image: image1.wmf]N

。

正整数集：非负整数集内除0的集合，记作
[image: image2.wmf]*

N

或
[image: image3.wmf]+

Z

。

整数集：全体整数的集合，记作
[image: image4.wmf]Z

。

有理数集：全体有理数的集合，记作
[image: image5.wmf]Q

。

实数集：全体实数的集合，记作
[image: image6.wmf]R

。

【注】（1）自然数集与非负整数集是相同的，也就是说，自然数集包括数0。

（2）非负整数集内排除0的集，记作
[image: image7.wmf]*

N

，
[image: image8.wmf],,

QR
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等其它数集内排除0的集，也是这样的表示，例如，整数集内排除0的集，表示成
[image: image9.wmf]*

Z

。

3.集合的分类

有限集：含有有限个元素的集合。

无限集：含有无限个元素的集合。

规定：空集是不含任何元素的集合。

4.元素与集合的关系

属于：如果
[image: image10.wmf]a

是集合
[image: image11.wmf]A

的元素，就说
[image: image12.wmf]a

属于
[image: image13.wmf]A

，记作
[image: image14.wmf]aA
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；

不属于：如果
[image: image15.wmf]a

不是集合
[image: image16.wmf]A

的元素，就说
[image: image17.wmf]a

不属于
[image: image18.wmf]A

，记作
[image: image19.wmf]aA

Ï

；

5.集合中元素的特性

确定性：按照明确的判断标准给定一个元素或者在这个集合里或者不在，不能模棱两可；

互异性：集合中的元素没有重复；

无序性：集合中的元素没有一定的顺序（通常用正常的顺序写出）；

【注】（1）集合通常用大写的拉丁字母表示，如
[image: image20.wmf],,,,

ABCPQ

等，元素通常用小写的拉丁字母表示，如
[image: image21.wmf],,,,

abcpq

等；

（2）
[image: image22.wmf]""
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的开口方向，不能把
[image: image23.wmf]aA
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颠倒过来写。
函数

1.二次函数

形如
[image: image24.wmf]2
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yaxbxca
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的函数叫做二次函数。

（1）它的图像是一条抛物线；

（2）
[image: image25.wmf]a

决定开口的方向和大小：
[image: image26.wmf]0

a

>

时开口向上， 
[image: image27.wmf]0
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时开口向下； 
[image: image28.wmf]a

越大开口越小，
[image: image29.wmf]a

越小开口越大；

（3）对称轴：
[image: image30.wmf]2
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（4）顶点：
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（5）与
[image: image32.wmf]y

轴的交点：
[image: image33.wmf](0,)
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例1  已知二次函数
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（2）曲线
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与直线
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例2  
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（C）                         （D）

例3（2010-1）  甲商店销售某种商品，该商品的进价为每件90元。若每件定价为100元，则一天内能售出500件，在此基础上，定价每增加1元，一天便少售出10件。甲商店欲获得最大利润，则该商品的定价应为（   ）

（A）115元       

（B）120元      

（C）125元     

（D）130元    

（E）135元

2.幂函数

（1）定义

形如
[image: image47.wmf]a
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的函数叫做幂函数。其中
[image: image48.wmf]x

是自变量，
[image: image49.wmf]a

是常数。

（2）性质

在函数
[image: image50.wmf]a
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中，当幂指数
[image: image51.wmf]0
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时，幂函数的图像都经过
[image: image52.wmf](0,0)

和
[image: image53.wmf](1,1)

点，且在第一象限内函数单调增加；当幂指数
[image: image54.wmf]0
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时，幂函数的图像都经过和
[image: image55.wmf](1,1)

点，且在第一象限内函数单调递减并以坐标轴为渐近线。

3.指数函数和对数函数

（1）指数和对数运算公式

	
	指数
	对数

	定义
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	关系式
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	运算性质
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（4）（换底公式）
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（2）图像及性质

	函数
	指数函数
	对数函数
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	图像
	 EMBED Equation.DSMT4  
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	性质
	（1）定义域：
[image: image79.wmf]R


（2）值域：
[image: image80.wmf](0,)
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（3）过（0，1）点

（4）当
[image: image81.wmf]1

a

>

时，在
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上是增函数；

当
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时，在
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上是减函数
	（1）定义域：
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（2）值域： 
[image: image86.wmf]R


（3）过（1，0）点

（4）当
[image: image87.wmf]1
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时，在
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上是增函数；

当
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上是减函数

	关系
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（3）分数指数幂的意义
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例4  若使函数
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有意义，则
[image: image96.wmf]x

的取值范围包括（  ）个正整数.

（A）0           

（B）1         

（C）2          

（D）3         

（E）无数

第二节  方程

大纲要求

本节主要考查一元一次方程、一元二次方程、二元一次方程组、绝对值方程、指数方程、对数方程等内容。考生要求掌握求解一个方程的能力，以及由方程的解研究参数的变化情况。

核心指点

求解一个一元二次方程的主要方法有因式分解法、配方法、求根公式法。另外，如果解决方程根与系数的关系时，需要使用判别式
[image: image97.wmf]D

和韦达定理等。

考点精讲

一、方程、方程的解

含有未知数的等式称为方程，能使方程左右两端相等的未知数的值为方程的解。例如：对方程
[image: image98.wmf]()()
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来说。若
[image: image99.wmf]a

值存在，且使得：
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成立，则
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是方程
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的解。又如方程为
[image: image103.wmf]()0
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形式，其中
[image: image104.wmf]()
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为代数多项式，则若存在
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，使
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成立，可称
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为方程
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的根。

二、方程的元和次

   “元”是指方程中所含未知数的个数，“次”是指方程中未知数最高的指数，比如：


[image: image109.wmf]2
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这个关于
[image: image110.wmf]x

的方程称为一元二次方程。

【注】大纲要求应考者掌握一元一次方程及一元二次方程。但也考过一元三次方程及指数方程、对数方程。

三、一元一次方程

含有一个未知数，且未知数的最高次数是1的方程，称为一元一次方程，其一般形式为：
[image: image111.wmf](0)
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例5  某学生在解方程
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四、一元二次方程

1.一元二次方程的概念

只含一个未知数，且未知数的最高次数是二次的方程。其一般形式为：
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2.一元二次方程的解法

（1）直接开方法

例如：
[image: image124.wmf]22
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（2）配方后再开方

例如：
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（3）分解因式法

例如：
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（4）求根公式法

对于一元二次方程
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，方程有两个不等的实根，
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例6  方程
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例7  已知关于
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的方程
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[image: image144.wmf]a

的取值范围是（  ）


[image: image145.wmf]2

-

=

a

或
[image: image146.wmf]2

>

a

          


[image: image147.wmf]2

-

=

a

或
[image: image148.wmf]1

=

a

          

（C）
[image: image149.wmf]2

-

=

a

或
[image: image150.wmf]1

>

a



[image: image151.wmf]2

-

=

a

                 

（E）以上结论均不正确

3.一元二次方程的根与系数的关系

设方程
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利用韦达定理可以求出关于两个根的对称轮换式的数值
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例8  已知方程
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例9  设
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例10  若
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例11  若
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4.一元二次方程
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图像的关系

（1）二次函数
[image: image188.wmf]2
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（2）如果一元二次方程
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，则二次函数
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的图像与
[image: image198.wmf]x
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5.一元二次方程根的分布

（1）类型1.正负根

①方程有两个不等正根
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②方程有两个不等负根
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③方程有一正根一负根
[image: image202.wmf].
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④方程有一正根一负根且正根的绝对值大
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⑤方程有一正根一负根且负根的绝对值大
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（2）类型2.区间根

区间根问题，使用“两点式”解题法，即看顶点（横坐标相当于看对称轴，纵坐标相当于看
[image: image207.wmf]D

）、看端点（根所分布的端点）；

为了讨论方便，我们只讨论
[image: image208.wmf]0
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的情况，考试时，如果
[image: image209.wmf]a

的符号不定，则需要先讨论开口方向。

①若
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②若
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③若
[image: image219.wmf]0
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，方程的根
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和
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④若
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（3）类型3.有理根

若一元二次方程
[image: image227.wmf])
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需能开方。

（4）类型4.整数根

若一元二次方程
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例12  方程
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例13  方程
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[image: image237.wmf]6
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例14  关于
[image: image239.wmf]x

的方程
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[image: image241.wmf]k

的值为（   ）

（A）0或3     

（B）1或5     

（C）0或5    

（D）1或2     

（E）0或6

例15  已知关于
[image: image242.wmf]x

的方程
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的两根为整数，则整数
[image: image244.wmf]n
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五、二元一次方程组

1.二元一次方程组的概念

形如
[image: image245.wmf]111
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的方程组，称为二元一次方程组。

二元一次方程组是由两个二元一次方程组成的。这两个二元一次方程的公共解就是这个二元一次方程组的解。

2.二元一次方程组的解法

方法一  加减消元法
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[image: image248.wmf](1)
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(1)×
[image: image249.wmf]2
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,消去y（也可以消去
[image: image251.wmf]x
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从所得一元一次方程中，解出
[image: image253.wmf]x

，再将
[image: image254.wmf]x

的值代人（1）（或（2）），求出y的值，从而得出方程组的解。

方法二  代入消元法  

由（1）得
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将其代入（2），消去y，得出关于
[image: image256.wmf]x

的一元一次方程，解之。

例16  若关于
[image: image257.wmf]y

x

,

的二元一次方程组
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例17  能确定
[image: image265.wmf].

4

2

=

-

n

m



[image: image266.wmf]î

í

ì

=

=

1

,

2

y

x

是二元一次方程组
[image: image267.wmf]î

í

ì

=

-

=

+

1

,

8

my

nx

ny

mx

的解.
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六、指数、对数方程

1.指数方程

常规方法：化同底、换元、解方程；

特殊方法：等式两边取对数、图像法.

2.对数方程

化同底、换元、解方程、验根.

例18  解方程
[image: image270.wmf]1
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方程只有一个正实根    

（C）方程只有一个负实根

（D）方程有一正一负两个实根 

（E）方程有两个负实根     

例19  方程
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例20  方程
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七、分式方程

1.解分式方程的步骤

（1）通分.

移项，通分，将原分式方程转化为标准形式：
[image: image281.wmf]0
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去分母.

去分母，使
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，解出
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验根.

将
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3.若
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例21  关于
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的方程
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例22  关于
[image: image300.wmf]x

的方程
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变化而变化

第三节  不等式

大纲要求

本节主要考查一元一次不等式、一元二次不等式、分式不等式、指数与对数不等式的解法，以及由不等式的解集情况求参数的题型。

核心指点

求解一元二次不等式的主要方法是采用数形结合的方法，画出二次函数的基本图形，然后观察解集。如果遇到其他类型的不等式时，主要转化为一元二次不等式求解。另外，由不等式的解集求参数的范围这类题目也要引起关注。

考点精讲

一、不等式的概念

用不等号连接的两个（或两个以上）解析式称为不等式，使不等式成立的未知数的取值称为不等式的解（不等号包括
[image: image305.wmf]><£³¹
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。


二、不等式的分类

按照不等式的解的情况可以将不等式分为以下三类：

1.绝对不等式：解集为R的不等式；

2.条件不等式：解集为实数集的非空真子集的不等式；

3.矛盾不等式：解集为空集的不等式。

三、不等式的性质

性质1（反身性）  
[image: image306.wmf]abba
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性质2（传递性）  
[image: image307.wmf],
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性质3（可加性）  
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性质4（同向皆正相乘性）  
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性质5（异向皆正相除性）  
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性质6（皆正倒数性）  
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性质7（皆正乘（开）方性）  
[image: image313.wmf]00()
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例23  
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例24  若
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（E）以上都不确定

四、一元一次不等式

含有一个未知数且未知数的最高次数为一次的不等式。一般形式为：
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，其解集可依据不等式性质直接求出。
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五、一元二次不等式及其解法

1.一元二次不等式的标准型为：
[image: image326.wmf]2
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2.一元二次不等式的解与一元二次方程的根的关系

（1）设方程
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【注】①若不等式二次项系数
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，可化为正值再求解集。

②若不等式带等号（即
[image: image336.wmf]³
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），则只需在解集中增加两个根即可。

（2）若方程
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（3）若方程无实根，即
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提示：一元二次不等式的解，也可根据二次函数
[image: image348.wmf]c
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	一元二次方程
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例25  
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例26  若不等式
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例27  不等式
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六、含有绝对值的不等式的解法

解含有绝对值的不等式的关键是化去式中的绝对值符号，常用的方法有：
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例28  不等式
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（E）以上结论均不正确

七、分式不等式、高次不等式

1.解分式不等式

（1）判断分母的符号.

（2）若分母符号一定，则直接去分母.

（3）若分母符号不定，则需要分类讨论或者使用穿线法.

2.高次不等式

一般通过因式分解降次，然后使用穿线法.

3.穿线法的步骤

（1）移项，使等式一侧为0.

（2）因式分解，并使每个因式的最高次项均为正数.

（3）如果有恒大于0的项，对不等式没有影响，直接删掉.

（4）令每个因式等于零，得到零点，并标注在数轴上.

（5）穿线：从数轴的右上方开始穿线，依次去穿每个点，遇到奇次零点则穿过，遇到偶次零点则穿而不过.（奇穿偶不穿）

（6）凡是位于数轴上方的曲线所代表的区间，就是令不等式大于0的区间；数轴下方的，则是令不等式小于0的区间；数轴上的点，令不等式等于0，但是要注意这些零点是否能够取到.
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八、根式不等式
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例31  已知实数
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（E）以上结论均不正确

九、指数、对数不等式

1.指数不等式

（1）化同底；

（2）判断指数函数的单调性；

（3）构造新不等式；

（4）解不等式.

2.对数不等式

（1）化同底；

（2）判断对数函数的单调性；

（3）构造新不等式；

（4）解不等式；

（5）与定义域求交集.
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例33  不等式
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例34  关于
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十、不等式组

由若干个含有同一个未知数的不等式组成式子的组合称为不等式组；不等式组的解集，就是组成不等式组的所有不等式解集的公共部分（即交集）。
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