第六章 几何

考情分析

几何是数学中的一个分支，与前面的代数有很大的区别，它不仅要求有一定的逻辑推理、运算能力，还需要一定的空间想象能力。简言之，它是建立在空间想象能力基础上的演绎推理、数学计算。

几何的解题思路一般建立在直观的图形基础上，从图形入手，找到已知量与所求量的关系，进而通过简单的计算即可得出答案。平面几何主要考查几何图形的面积计算，所考查的图形一般都是组合类图形，需要把复杂图形分解为简单的图形求解，联考一般会出现2道题。

第一节 平面几何

大纲要求

本节主要考查三角形（包括等边三角形、直角三角形等）的面积、三角形的相似和全等等知识的运用，四边形（包括菱形、矩形、正方形等）的面积，圆与扇形的角度，周长、面积的计算。另外，重叠法和割补法是求解此类面积问题的主要手段。

考点精讲

一、三角形

1.三角形的分类

三角形有六个元素：三边三角

按角分类，
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按边分类，
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2.三角形的性质
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两边之和大于第三边，两边之差小于第三边；    

（2）内角和等于
[image: image4.wmf]180
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；

（3）外角等于不相邻的两个内角的和；      

（4）三角形的面积
[image: image5.wmf]11
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例1（2014）  如图1，已知AE=3AB，BF=2BC.若ΔABC的面积是2，则ΔAEF的面积为（  ）
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3.直角三角形

（1）直角三角形的性质

[image: image7.emf]�
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（2）一个角是
[image: image9.wmf]30
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的直角三角形
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[image: image11.wmf]::1:3:2
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（3）等腰直角三角形
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4.等腰三角形
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=

；
[image: image16.wmf]BC

Ð=Ð

；

三线合一：顶角平分线，底边中线，底边上的高

5.等边三角形
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三条边相等；三个角都是
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；边长为
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的等边三角形的面积为
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6.三角形的全等

即两个三角形等价，全等三角形对应角相等，对应边、面积相等

7.三角形的相似

相似三角形对应角相等，对应边的比相等，成为相似比：
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周长比＝相似比：
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面积比＝相似比的平方：
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例2（2016）  如图，在四边形ABCD中，AB//CD，AB与CD的边长分别为4和8，

若
[image: image24.wmf]ABE

D

的面积为4，则四边形ABCD的面积为（  ）。
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二、四边形

1.平行四边形

两组对边互相平行的四边形称为平行四边形；面积
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平行四边形的性质
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2.矩形

有一个角是直角的平行四边形；

矩形的性质
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3.菱形

邻边相等的平行四边形

菱形的性质
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4.正方形

邻边相等的矩形，或有一个角是直角的菱形

正方形的性质
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5.梯形

只有一组对边互相平行的四边形
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面积
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（1）等腰梯形：同一个底上的两个角相等的梯形

等腰梯形的性质
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（2）直角梯形：有一个腰垂直于底的梯形
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例3（2011）  如图，等腰梯形的上底与腰均为
[image: image38.wmf]x

，下底为
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（1）该梯形的上底与下底之比为13:23

（2）该梯形的面积为216

三、圆

[image: image42.emf]�
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1.圆的半径是
[image: image43.wmf]r

，面积=
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，周长=
[image: image45.wmf]2
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2.角的弧度

把圆弧长度和半径的比值称为对一个圆周角的弧度。

度与弧度的换算关系：1弧度
[image: image46.wmf]180
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几个常用的角：
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3.垂径定理

垂直于弦的直径平分这条弦。
4.等弧对等角，同一段弧所对的圆心角是圆周角的两倍，直径所对的圆周角为直角。

例4（2020）  如图，圆O的内接[image: image49.wmf]ABC

D

是等腰三角形，底边[image: image50.wmf]6
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，顶角为[image: image51.wmf]4
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，则圆O的面积为（  ）
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（A）[image: image53.wmf]p

12
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（D）[image: image56.wmf]p
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（E）[image: image57.wmf]p
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例5（2018）  如图，圆O是三角形ABC的内切圆，若三角形的面积与周长的大小之比为1:2，则圆O的面积为（  ）。
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四、扇形

扇形弧长：
[image: image64.wmf]2
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，其中
[image: image65.wmf]q

为扇形角的弧度数，
[image: image66.wmf]a

为扇形角的角度，
[image: image67.wmf]r

为扇形半径；

扇形面积：
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为扇形角的角度，
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为扇形半径；

例6（2017）  如图，在扇形AOB中，
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，则阴影部分的面积为（  ）。
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第二节   解析几何

大纲要求

本节主要考查直线的方程、直线的斜率、直线的截距，圆的方程、圆心的坐标、圆的半径等基本元素，点与直线的位置关系，直线与直线的位置关系，直线与圆的位置关系等。

考点精讲

一、平面直角坐标系

1.定义平面直角坐标系中的点与有序实数对
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2.有向线段的定比分点

设点
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分点
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特别地，当
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例7  已知三个点
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二、平面直线

1.直线方程

（1）点斜式：过点
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（2）斜截式：斜率为
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，在
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轴上的截距为
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（3）两点式：过两个不同的点
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（4）截距式：在
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轴上的截距为
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轴上的截距为
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的直线方程为
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（5）一般式：
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例8  设点
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的垂直平分线的方程为（  ）。
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2.两条直线的位置关系

设两条直线
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两条直线的位置关系有四种：

（1）重合
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（2）平行
[image: image135.wmf]111

1212

222

,

ABC

kkbb

ABC

Û=¹Û=¹


（3）相交
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（4）垂直
[image: image137.wmf]12

1

kk

Û=-



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image138.wmf]1212

0

AABB

Û+=


例9  
[image: image139.wmf]3

-

=

m

.

过点
[image: image140.wmf])

,

1

(

m

A

-

和点
[image: image141.wmf])

3

,

(

m

B

的直线与直线
[image: image142.wmf]0

2

3

=

-

+

y

x

平行.

直线
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3.直线夹角

（1）倾斜角 

[image: image145.emf]
直线斜率
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设
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为直线
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（2）到角：直线
[image: image156.wmf]1

l

按逆时针方向旋转到直线
[image: image157.wmf]2

l

时所转的角，记作
[image: image158.wmf]([0))

ffp

Î

，


设直线
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（3）夹角：直线
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4.两条平行直线的距离

设直线
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5.两种对称

（1）两点关于直线对称：垂直、平分

点
[image: image172.wmf](,)
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轴的对称点为
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关于
[image: image181.wmf]yx
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的对称点为
[image: image182.wmf](,)
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点
[image: image183.wmf](,)
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关于
[image: image184.wmf]yx
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的对称点为
[image: image185.wmf](,)
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（2）直线和直线关于直线对称：交于一点，到角相等

直线
[image: image186.wmf]ykxb

=+

关于
[image: image187.wmf]x

轴的对称直线为
[image: image188.wmf]ykxb
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直线
[image: image189.wmf]ykxb
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关于
[image: image190.wmf]y

轴的对称直线为
[image: image191.wmf]ykxb
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直线
[image: image192.wmf]ykxb
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关于直线
[image: image193.wmf]yx
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的对称直线为
[image: image194.wmf]xkyb
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直线
[image: image195.wmf]ykxb

=+

关于直线
[image: image196.wmf]yx

=-

的对称直线为
[image: image197.wmf]xkyb
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例10  以直线
[image: image198.wmf]0

=

+

x

y

为对称轴且与直线
[image: image199.wmf]2

3

=

-

x

y

对称的直线方程为（  ）。
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（E）以上都不是

例11  直线
[image: image204.wmf]0
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关于直线
[image: image205.wmf]0
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的对称直线
[image: image206.wmf]3

l

的方程为（  ）。
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三、圆

在一个平面内，线段
[image: image212.wmf]OA

绕它固定的一个端点旋转一周，另一个端点
[image: image213.wmf]A

随之旋转所形成的图形叫做圆（第一定义）；平面内到定点的距离等于定长的点的集合（第二定义）。

1.圆的方程

（1）标准方程：圆心为
[image: image214.wmf](,)

ab

，半径为r的圆的方程为


[image: image215.wmf]222
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（2）一般方程： 
[image: image216.wmf]2222
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一般方程可通过配方化为标准方程：
[image: image217.wmf]22
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2.点与圆的关系

设点
[image: image218.wmf](,)
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到圆
[image: image219.wmf]222
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的圆心的距离为
[image: image220.wmf]d

，

（1）点在圆内
[image: image221.wmf]dr
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，
[image: image222.wmf]222
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（2）点在圆上
[image: image223.wmf]dr
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，
[image: image224.wmf]222
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（3）点在圆外
[image: image225.wmf]dr
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，
[image: image226.wmf]222
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3.直线与圆的关系

直线
[image: image227.wmf]:

lykxb

=+

，圆
[image: image228.wmf]222
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Oxxyyr
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，
[image: image229.wmf]d

为圆心
[image: image230.wmf]00
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到直线
[image: image231.wmf]l

的距离。

直线与圆的交点坐标即是方程组
[image: image232.wmf]222
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的解；

（1）相交
[image: image233.wmf]dr
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；

（2）相切
[image: image234.wmf]dr
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；

（3）相离
[image: image235.wmf]dr
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例12  若圆
[image: image236.wmf]2
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上有且只有两个点到直线
[image: image237.wmf]0
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的距离等于1，则半径
[image: image238.wmf]r

的取值范围是（  ）。
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（E）
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4.圆的切线方程

（1）已知圆方程：
[image: image244.wmf]22

0

xyDxEyF

++++=

。

①若已知切点
[image: image245.wmf]00

(,)

xy

在圆上，则切线只有一条，其方程是：

 
[image: image246.wmf]00
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当
[image: image247.wmf]00
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在圆外时, 
[image: image248.wmf]00
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表示过两个切点的切点弦方程。

②过圆外一点的切线方程可设为
[image: image249.wmf]00

()

yykxx

-=-

，再利用相切条件求
[image: image250.wmf]k

，这时必有两条切线，注意不要漏掉平行于
[image: image251.wmf]y

轴的切线。

③斜率为k的切线方程可设为
[image: image252.wmf]ykxb

=+

，再利用相切条件求
[image: image253.wmf]b

，必有两条切线。

（2）已知圆方程：
[image: image254.wmf]222

xyr
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。

①过圆上的
[image: image255.wmf]000
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Pxy

点的切线方程为
[image: image256.wmf]2
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xxyyr
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。

②斜率为
[image: image257.wmf]k

的圆的切线方程为
[image: image258.wmf]2
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ykxrk
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。

例13（2014）  已知直线
[image: image259.wmf]l

是
[image: image260.wmf]22
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在点（1,2）的切线，则
[image: image261.wmf]l

在y轴上的截距是（  ）。
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5.圆与圆的关系

设两圆方程分别为
[image: image266.wmf]222
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，
[image: image267.wmf]222
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，圆心距为
[image: image268.wmf]d

。

圆与圆的交点坐标即是方程组
[image: image269.wmf]222

111

222

222

()()

()()

xaybr

xaybr

ì

-+-=

ï

í

-+-=

ï

î

的解。

（1）内含
[image: image270.wmf]12
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（2）内切
[image: image271.wmf]12
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（3）相交
[image: image272.wmf]1212
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（4）外切
[image: image273.wmf]12
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（5）外离
[image: image274.wmf]12
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例14  圆
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有两条外公切线.


[image: image277.wmf]1

5

0

+

<

<

r

.       

（2）
[image: image278.wmf]1

5

1

5

+

<

<

-

r

.

第三节 立体几何

大纲要求

立体几何是联考的新增大纲，是将平面几何进行扩展，在空间中讨论几何问题，要求考生有比较强的空间想象能力，联考中一般只出现一个题目。

本节主要考查立体图形（包括长方体、球体、圆柱体）的表面积和体积计算公式，包括立体问题的比例关系。

考点精讲

一、长方体

设长方体三条相邻的棱长分别为
[image: image279.wmf],,

abc

，

1.体积 
[image: image280.wmf]Vabc

=


2.全面积 
[image: image281.wmf]2()

Sabbcca

=++


3.体对角线 
[image: image282.wmf]222

dabc

=++


4.当
[image: image283.wmf]abc

==

时，为正方体.

例15（2014）  如图，正方体
[image: image284.wmf]'
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的棱长为2，
[image: image285.wmf]F

是棱
[image: image286.wmf]'

'

D

C

的中点，则
[image: image287.wmf]AF

的长为（  ）。                                                                                                            [image: image288.png]



（A）3     

（B）5     


[image: image289.wmf]25

      


[image: image290.wmf]22

       

（E）
[image: image291.wmf]23


例16（1997）  一个长方体，长与宽之比为2:1，宽与高之比为3:2，若长方体的全部棱长之和是220厘米，则长方体的体积是（  ）。

（A）2880立方厘米            

（B）7200立方厘米           

（C）4600立方厘米  

（D）4500立方厘米            

（E）3600立方厘米

二、圆柱体

设圆柱体的高为
[image: image292.wmf]h

，底半径为
[image: image293.wmf]r

，轴截面为矩形，其中一边长为底面圆的直径，另一边为圆柱的高（母线长）；侧面展开图为矩形，其中一边长为底面圆的周长，另一边为圆柱的高（母线长）；

1.体积 
[image: image294.wmf]2
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2.侧面积 
[image: image295.wmf]2
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侧


3.全面积 
[image: image296.wmf]2
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例17（2016）  如图5，在半径为10厘米的球体上开一个底面半径是6厘米的圆柱形洞，

则洞的内壁面积为（单位：平方厘米）（  ）。
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（E）
[image: image301.wmf]192
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[image: image302.png]



三、球

设球半径为
[image: image303.wmf]R

，

1.体积 
[image: image304.wmf]3
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2.表面积 
[image: image305.wmf]2
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例18（2013）  将体积为
[image: image306.wmf]3

4

cm

p

和
[image: image307.wmf]3

32
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p

的两个实心金属球熔化后铸成一个实心大球，则大球的表面积是（  ）
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[image: image311.wmf]2
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（E）
[image: image312.wmf]2
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四、长方体、正方体、圆柱与球的关系

设圆柱底面半径为
[image: image313.wmf]r

，球半径为
[image: image314.wmf]R

，圆柱的高为
[image: image315.wmf]h

；

	
	内切球
	外接球

	长方体
	无
	体对角线
[image: image316.wmf]2

lR

=



	正方体
	棱长
[image: image317.wmf]2

aR

=


	体对角线
[image: image318.wmf]2(23)

lRRa

==



	圆柱
	只有轴截面是正方形的圆柱才有，此时有
[image: image319.wmf]22
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==


	
[image: image320.wmf]22
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