第二章 整式与分式

考情分析

代数运算是考试的重点，也关系到后面的方程、不等式、数列等诸多内容，应该这样说，代数过关了才能保证数学拿50分以上，尤其是乘法公式和因式分解，是整个代数的基础。本部分考试中一般要考查2题。

第一节  整式

大纲要求

本节主要考查整式的运算，包括整式的乘法运算，乘法公式（平方差公式、完全平方公式等），整式的除法运算，因式定理与因式分解，余数定理等内容。

核心指点

除法问题一般可以转化为乘法进行运算（待定系数法），也可以令除式为0，得到相应的变量
[image: image1.wmf]x

的值，这样代入被除式后即为余数，也就能求出字母参数的值。

考点精讲

一、单项式

像数与字母的积这样的代数式叫做单项式，如
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单独一个数或一个字母也是单项式。其中单项式中的字母因数叫做单项式的系数；所有字母的指数的和叫做这个单项式的次数。

如单项式表示成
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，那么
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称为单项式
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的系数，
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叫做这个单项式的次数。

【注】数与字母之间是乘积关系。

二、多项式

几个单项式的和叫做多项式。在多项式中，每个单项式叫做多项式的项，其中不含字母的项叫做常数项。一个多项式有几项就叫做几项式。

多项式中的符号，看作各项的性质符号；多项式中，次数最高项的次数，就是这个多项式的次数。例如，
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为常数，此为3项式，若
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，则此多项式为
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次式。多项式一般用
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等表示。

1.把一个多项式按某一个字母的指数从大到小的顺序排列起来，叫做把多项式按这个字母降幂排列。

2.把一个多项式按某一个字母的指数从小到大的顺序排列起来，叫做把多项式按这个字母升幂排列。

有两个或两个以上字母的多项式，排列时，要注意：

（1）先确认按照哪个字母的指数来排列。

（2）确定按这个字母按升幂排列，还是降幂排列。

三、整式

单项式和多项式统称为整式。

四、整式的运算

1.整式的加减运算

几个整式相加减，有括号的先去括号（括号前是负号的去括号时注意变号），然后合并同类项。

整式加法满足交换律、结合律和（与乘法混合运算时的）分配律。

例如：
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2.整式的乘法运算

单项式乘以单项式时，系数与系数相乘，同底数幂相乘；单项式与多项式相乘时，单项式乘以多项式的每一项；多项式乘以多项式时，一个多项式的每一项乘以另一个多项式的每一项，然后合并同类项。

整式的乘法运算满足交换律、结合律和（与加法混合运算时的）分配律。

3.整式的除法运算

从数的除法延伸到式子：
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（2）
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整除，记为
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（3）数式除法
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的次数小于
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（3）式子的除法
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整式
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.尤其，当整式
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例1  
[image: image45.wmf]1

10

2

5

2

3

+

+

+

+

x

x

x

x

的余式为（  ）

（A）0        

（B）12        

（C）1         

（D）2        

（E）
[image: image46.wmf]1

-


4.式子整除的相关性质

性质1（传递性）  若
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性质2（组合性）  若
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性质3  
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性质4  多项式
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例2  已知
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例3  已知
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例4  多项式
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（1）多项式
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（2）多项式
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5.乘法公式
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例5（2008,1）  若
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（E）以上结果均不对

6.多项式的因式分解

把一个多项式表示成几个整式之积的形式，叫做多项式的因式分解。在指定数集内进行多项式因式分解时，一般情况下，要求最后结果中的每一个因式均不能在该数集内继续分解。

【注】（1）因式分解的实质是一种恒等变形，是一种化和为积的变形。

（2）因式分解与整式乘法是互逆的。

（3）在因式分解的结果中，每个因式都必须是整式。

（4）因式分解要分解到不能再分解为止。

7.多项式因式分解的常用方法

方法一  提取公因式法。

方法二  公式法（乘法公式从右到左，即为因式分解公式）。

方法三  求根法。

若方程
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方法四  二次三项式的十字相乘法。
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方法五  双十字相乘法。

双十字相乘法可以解决两类问题：

类型1.形如
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例如：将
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即
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类型2.求
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【注】左边小十字相乘为3次项，右边小十字相乘为1次项，大十字与中间两个
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项之积的和，得到2次项.

方法五  分组分解法。

方法六  待定系数法。

例6（2010,1）  多项式
[image: image121.wmf]6

2

3

-

+

+

bx

ax

x

的两个因式是
[image: image122.wmf]1

-

x

和
[image: image123.wmf]2

-

x

，则其第三个一次因式为（  ）


[image: image124.wmf]6

-

x

       


[image: image125.wmf]3

-

x

       


[image: image126.wmf]1

+

x

       


[image: image127.wmf]2

+

x

       

（E）
[image: image128.wmf]3

+

x


例7  在实数的范围内，将
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例8  将
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例9  
[image: image141.wmf]1

2

+

+

bx

ax

与
[image: image142.wmf]5

4

3

2

+

-

x

x

的积不含
[image: image143.wmf]x

的一次方项和三次方项.


[image: image144.wmf]4

:

3

:

=

b

a

.             

（2）
[image: image145.wmf]5

4

,

5

3

=

=

b

a

.

例10  已知
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第二节  分式

大纲要求

本节主要考查分式的运算，包括分式的通分运算，分式方程的增根问题等。

核心指点

求解分式方程时，一般先将其转化为整式方程求解，但解出整式方程的根后必须代入原分式方程验证，如果有使得分式方程分母为0的根（增根）要舍去。

考点精讲

一、分式

用
[image: image151.wmf]A

、
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表示两个整式，
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中含有字母，式子
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就叫分式，其中
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叫做分式的分子，
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叫做分式的分母。

【注】若一个分式分母的值为零，则分式无意义；当分式的分子的值为零而分母的值不为零时，分式的值为零。此处分式的定义是形式定义，不应有
[image: image159.wmf](0)
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这一条件，但以后的分式的各种变形、计算都是在分式有意义的前提下进行的，所以要求分母中的字母取值不能使分母值为零。

二、有理式

整式和分式统称为有理式。

三、分式的基本性质

分式的分子和分母同乘以（或除以）同一个不为零的式子，分式的值不变。即：
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是不等于零的整式）
【注】（1）分式的基本性质是各种分式变形的理论依据，运用分式的基本性质变换分式形式的过程是一个恒等变形的过程。变换前后的分式只是形式不同，其本质是完全一样的。

（2）分式的基本性质要求分子和分母都乘以（或除以）同一个不等于零的整式，因为零乘以任何数还得零，所以当分子和分母同乘以一个值为零的整式时，分母则为零，此时分式无意义。
四、分式的符号法则

分子、分母、分式本身的符号，改变其中任何两个，分式的值不变，即：
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【注】在最后结果中，习惯上只保留一个符号，写在分式的前面。

五、最简分式

一个分式的分子与分母没有公因式时，叫做最简分式。
六、分式的约分

1.分式约分的定义

把一个分式的分子与分母的公因式约去，叫做分式的约分。

【注】约分根据的是分式的基本性质，对一个分式进行约分是对分式进行恒等变形的一个手段，约分前后的分式值是不变的，约分的关键是确立分式的分子与分母的公因式。

2.分式约分的方法

（1）如果分式的分子与分母是单项式或因式积的形式时，直接约去分子与分母的公因式； 

（2）如果分式的分子与分母含多项式时，首先进行分解因式，把多项式转化成因式乘积的形式，然后再约去分子与分母的公因式。

【注】一个分式的最后形式必须是最简分式，当分式不是最简分式时必须通过约分化为最简分式。

七、分式的通分 

根据分式的基本性质，把几个异分母的分式转化成与原来的分工相等的同分母的分式，叫做分式的通分。

【注】（1）同约分一样，分式的通分也是对一个分式进行恒等变形的手段，通分前后的分式值是不变的；

（2）通分的关键是确立几个分式的最简公分母。一般地，取各分母系数的最小公倍数与各字母因式的最高次幂的积作为公分母，这样的公分母叫做最简公分母。

八、分式的运算

1.分式的加减运算

同分母的几个分式相加减，分母不变，分子相加减，注意最后结果要约分化为最简分式；

不同分母的几个分式相加减，取这几个分式分母的公分母作分母，通分后化为同分母分式的加减运算。

即：
[image: image165.wmf]acac
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，
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分式加法满足交换律、结合律和（与乘法混合运算时的）分配律。

2.分式的乘法运算

几个分式相乘，分子乘分子，分母乘分母，注意约分。

即：
[image: image167.wmf]acac

bdbd
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。

分式的乘法运算满足交换律、结合律和（与加减法混合运算时的）分配律。

3.分式的除法运算

两个分式相除，将除式的分子分母颠倒变为乘法运算。

即：
[image: image168.wmf]acadad
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。

4.分式的乘方运算

分式的乘方是把分子、分母分别乘方。

即：
[image: image169.wmf]()
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为正整数）

【注】分式运算的几个原则和技巧

（1）低级（加减）运算先通分；

（2）高级运算勿忘提式（公因式）约分；

（3）分母为因式积时要考虑拆开；

（4）涉及求未知数值，勿忘分母不为零；

（5）变形技巧为乘1。

例11  代数式
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例12  已知
[image: image174.wmf]0

1

2

2

=

-

-

x

x

，则
[image: image175.wmf]=

-

+

-

7

2001

6003

2001

2

3

x

x

x

（  ）

（A）0       

（B）1        

（C）2008      

（D）
[image: image176.wmf]2008

-

       

（E）2009

例13  已知
[image: image177.wmf]3

-

=

+

+

c

b

a

，且
[image: image178.wmf]0

3

1

2

1

1

1

=

+

+

+

+

+

c

b

a

，则
[image: image179.wmf]2

2

2

)

3

(

)

2

(

)

1

(

+

+

+

+

+

c

b

a

的值为（  ）

（A）9           

（B）16          

（C）4       

（D）25       

（E）36

例14  
[image: image180.wmf]1

2

2

2

2

2

2

=

+

+

c

z

b

y

a

x

成立.


[image: image181.wmf]1

=

+

+

c

z

b

y

a

x

.             

（2）
[image: image182.wmf]0

=

+

+

z

c

y

b

x

a

.

例15（2011,1）  已知
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例17  已知
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