第五章  应用题
考情分析

应用题是将所有已学数学知识运用于实际问题中，在联考中一直占有很大的比例，考题数量较多，占总题量的
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，是考试的重点模块。应用题主要是通过建立数学模型求解实际问题，由于其文字量较多，线索比较隐蔽，所以在有限的时间内把应用题做好是备考的关键所在。

核心指点

初数中最容易出错的地方就是应用题，因为应用题的解题技巧很强，稍不留神就会掉入命题者的陷阱里。关于初等数学的应用题有许多内容。常用的应用题的解法有：

▲转化法：改变思考的方式和角度，使复杂问题，转化为熟悉的、简单的基本问题，或将题中条件，加以转化，或重新组合，以便得到明确的解题思路，另外把复杂的数量关系中不同的单位制，转化为统一单位制下的简单数量关系；

▲穷举法：这是朴素且实用的方法，对讨论对象加以分类，使问题简单化

▲图解法：以图形表达命题，帮助我们理解题意，发现隐含条件，找到解题途径；

▲代数法：设未知量找等量关系分别方程。

除了这几种常用的解法外，还有逆推法、综合法、归纳法等等，可依据题目的类型和特点选择使用。

大纲考点

本章主要考查的问题有：简单算术问题、平均值问题、工程问题、行程问题、比例问题、溶液问题、集合问题、最优解问题、阶梯价格问题等。

考点精讲

简单算术问题

1.最简单的一类应用题，但考的题目并不少，一般位于试卷的前4题，属于比拿分。

2.常用约数、倍数法。

例1  某公司投资一个项目，已知上半年完成了预算的
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，下半年完成了剩余部分的
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，此时还有8千万元投资未完成，则该项目的预算为（  ）

（A）3亿元     

（B）3.6亿元     

（C）3.9亿元    

（D）4.5亿元    

（E）5.1亿元

平均值问题

1.涉及两类对象的平均指标问题，常用十字交叉法.

2.算术平均值公式：
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例2  某部门在一次联欢活动中共设了26个奖，奖品均价为280元，其中一等奖单价为400元，其他奖品均价为270元，一等价的个数为（  ）

（A）6           

（B）5          

（C）4           

（D）3             

（E）2

工程问题

1.基本等量关系
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2.常用的等量关系

各部分的工作量之和+没干完的工作量=总工作量=1.

3.给水排水问题

原有水量+进水量=排水量+余水量.

例3  一项工程要在规定时间内完成，若甲单独做要比规定时间推迟4天，若乙单独做要比规定时间提前2天完成.若甲、乙合作了3天，剩下的部分由甲单独做，恰好在规定内完成，则规定时间为（  ）天

（A）19             

（B）20          

（C）21          

（D）22         

（E）24

例4  甲、乙、丙三人完成某件工作，甲单独做，完成工作所用时间是乙、丙两人合作所需时间的5倍；乙单独做，完成工作所需的时间与甲、丙两人合作所需时间相等。则丙单独做，完成所有时间是甲、乙两人合作所需时间的（  ）倍。
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（C）2         

（D）
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（E）3
行程问题

1.行程问题的常用等量关系

（1）基本等量关系：路程=速度×时间.

（2）相遇：甲的速度×时间+乙的速度×时间=距离之和.

（3）追及：追及时间=追及距离÷速度差.

（4）迟到：实际时间－迟到时间=计划时间.

（5）早到：实际时间＋早到时间=计划时间.

2.追及和相遇问题

基本公式：
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类型一：直线型
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等量关系：
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类型二：同向圆圈
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设跑道周长为
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甲、乙每相遇一次，甲比乙多跑一圈，若给定时间内，相遇n次，则
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 （同向加一，反向减一）

类型三：反向圆圈
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甲、乙每相遇一次，路程之和为一圆

若给定时间内，相遇n次，则 
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【解题技巧】在做圆圈型追及相遇题时，在求第
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次相遇情况时，可以将
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次相遇看成起点进行分析考虑。

3.相对速度问题

（1）迎面而来，速度相加；同向而去，速度相减.

（2）航行问题：顺水速度=船速＋水速；逆水速度=船速－水速.

4.与火车有关的问题

火车问题一般需要考虑车身的长度.

火车穿过隧道

火车通过的距离=车长＋隧道长.

（2）快车超慢车

相对速度=快车速度－慢车速度.（同向而去，速度相减）

相对距离=快车长度＋慢车长度.

（3）两车相对而行

相对速度=快车速度＋慢车速度.（迎面而来，速度相加）

从相遇到离开的距离为两车长度之和.

例5  有一个400米环形跑道，甲、乙两人同时从同一地点同方向出发。甲以0.8米/秒的速度步行，乙以2.4米/秒的速度跑步，乙在第2次追上甲时用了（  ）秒。

（A）200          

（B）210         

（C）230         

（D）250        

（E）500

例6  甲、乙两辆汽车同时从A，B两站相向开出.第一次在离A站60千米的地方相遇，之后，辆车继续以原来的速度前进。各自到达对方车站后都立刻返回，又在距B站30千米处相遇.两站相距（  ）千米。

（A）130           

（B）140        

（C）150        

（D）160          

（E）180

例7  一列火车完全通过一个长为1600米的隧道用了25秒，通过一根电线杆用了5秒，则该列火车的长度为（  ）。

（A）200米      

（B）300米      

（C）400米       

（D）450米     

（E）500米

比例问题

1.简单比例问题

（1）连比数问题

若甲
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（2）常用赋值法

例8  某公司得到一笔贷款共68万元用于下属三个工厂的设备改造，结果甲、乙、丙三个工厂按比例分别得到36万元、24万元和8万元.

甲、乙、丙三个工厂按
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的比例分配贷款；

甲、乙、丙三个工厂按
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的比例分配贷款。

2.利润问题

（1）
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例9  甲、乙两商店某中商品的进货价格都是200元，甲店以高于进货价格20%的价格出售，乙店以高于进货价格15%的价格出售，结果乙店的售出件数时甲店的2倍。扣除营业税后乙店的利润比甲店多5400元。若设营业税率时营业额的5%，那么甲、乙两点售出该商品各为（  ）件。

（A）450.900   

（B）500，1000  

（C）550，1100  

（D）600，1200  

（E）650，1300

3.增长率问题

设基础数量为
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，平均增长率为
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例10  某商品的定价为200元，受金融危机的影响，连续两次降价20%后的售价为（  ）

（A）114元     

（B）120元     

（C）128元      

（D）144元     

（E）160元

溶液问题

1.
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2.溶质守恒定律

无论如何倒来倒去，溶质的量保持不变；

若添加了溶质（如纯药液），水的量没变，则把水看作溶质，把溶质（纯药液）看作溶剂。

3.溶液配比问题

将不同浓度的两种溶液，配成另一种浓度的溶液，使用十字交叉法.

例11  某容器中装满了浓度为90%的酒精，倒出1升后用水将容器充满，搅拌均匀后又倒出1升，再用水将容器注满，已知此时的酒精浓度为40%，则该容器的容积是（  ）

（A）2.5升       

（B）3升        

（C）3.5升        

（D）4升       

（E）4.5升

集合问题

1.两饼图

公式：
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2.三饼图

公式：
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例12  某年级举行数理化三科竞赛，已知参加数学竞赛的有203人，参加物理竞赛的有179人，参加化学竞赛的有165人；参加数学物理两科的有143人，参加数学化学两科的有116人，参加物理化学两科的有97人；三科都参加的有89人；则参加竞赛的总人数为（  ）。

（A）280        

（B）250        

（C）52         

（D）65        

（E）100

最优解问题

1.线性规划问题

（1）“先看边界后取整数”法（推荐）

第一步：将不等式直接取等号，求得未知数的解；

第二步：若所求解为整数，则此整数解即为方程的解；若所求解为小数，则取其左右相邻的整数，验证是否符合题意即可。

（2）图像法

已知条件写出约束条件，并作出可行域，进而通过平移直线在可行域内求线性目标函数的最优解。

2.其他最值问题

（1）化为一元二次函数求最值.

（2）化为均值不等式求最值.

（3）极值法.

例13  某公司计划运送180台电视机和110台洗衣机下乡，现在两种货车，甲种货车每辆最多可载40台电视机和10台洗衣机，乙种货车每辆最多可载20台电视机和20台洗衣机，已知甲、乙种货车的租金分别是每辆400元和360元，则最少的运费是（  ）。

（A）2560元     

（B）2600元     

（C）2640元     

（D）2580元    

（E）2720元

阶梯价格问题

阶梯价格问题的基本原理为分段求和。

例14  某自来水公司的消费标准如下：每户每月用水不超过5吨的，每吨收费4元，超过5吨的，收较高的费用。已知9月份张家的用水量比李家多50%，张家和李家的水费分别为90元和55元，则用水量超过5吨时的收费标准是（   ）元/吨.

（A）5           

（B）5.5           

（C）6           

（D）6.5          

（E）7
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