第四章 数列

考情分析

数列主要研究元素的变化规律，可将其看成函数：若把
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看成自变量，则
[image: image2.wmf]n

a

或
[image: image3.wmf]n

S

可看成特殊的函数。等差数列和等比数列是两类最基本的数列。对于等差数列，
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为一次函数，其中
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可看成直线的斜率，
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为恒过原点的二次函数，
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的正负决定了开口方向，在等差数列中，关键的量是
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，只要知道这两个量，那么
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就很容易求得了；同样在等比数列中，关键的量是
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和
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，只要转化为这两个量，问题就迎刃而解了。考试中一般本部分考查2个题目。

第一节  等差数列

大纲要求

本节主要考查等差数列的概念及性质、通项、前
[image: image13.wmf]n

项和等。

考点精讲

一、数列的基本概念

1.数列

按一定次序排成的一列数叫做数列。数列的一般形式可以写成：
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，其中
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是数列的第
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项。也可以简记作
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2.通项公式与递推公式

如果数列
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的第
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项
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与
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之间的关系可以用一个公式来表示，那么这个公式就叫做这个数列的通项公式。例如，数列1，3，5，7，9，…的通项公式是
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。这个数列还可以用如下的方法给出：
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像上面这样，数列的任一项
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a

与前一项
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（或前几项）间的关系可以用一个公式来表示，这个公式叫做数列的递推公式。

【注】（1）并非每一个数列都可以写出通项公式；有些数列的通项公式也并非是唯一的；

通项公式和递推公式都可以表示数列，所不同的是：知道通项公式，就可以求出这个数列的各项；而知道递推公式，若想求出这个数列的各项，还需知道这个数列的某一项（或某几项）；
3.数列前
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称为数列
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若已知数列
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项和公式
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，则可求通项公式：
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例1  如果数列
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，那么这个数列的通项公式是（  ）
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（E）以上都不是

4.数列的分类

（1）按项分类

有穷数列，项数有限；无穷数列，项数无限。

（2）按
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的增减性分类

递增数列（
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）；递减数列(
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)；摆动数列（例：—1，1，—1，1…）；常数数列（例：6，6，6，…）；有界数列；无界数列。

二、等差数列

1.定义

如果在数列
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为等差数列，
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2.通项公式
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【注】（1）知道
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，就知道任一项；

（2）当
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时，等差数列的通项公式是关于
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的一次函数，一次项系数是公差
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（3）从图像上看，表示这个数列的各点
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就是这条直线的斜率，由斜率公式
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，得到计算公差的一个公式
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从而也得到推广的通项公式
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例2  等差数列
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例3  首项为
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的等差数列，从第10项开始为正数，则公差
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的取值范围是（  ）
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3.等差中项
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成等差数列
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叫做
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等差中项。

例4  等差数列中连续四项为
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当公差
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不为0时，可将其抽象成关于
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的二次函数
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其特点如下：

（1）常数项为零，过零点；

（2）开口方向由
[image: image88.wmf]d

的符号决定；

（3）二次项系数为半公差
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（4）对称轴
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（求最值）；

（5）若
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不为零，等差数列的前
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项和只能为二次函数；若
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等于零，则退化成一次函数。二次函数各项系数之和是首项。

（6）等差数列前
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有最值的条件：
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等差数列前
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最值的求法：

①二次函数法
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的最值取在最靠近对称轴的整数处.
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的最值一定在“变号”时取得，可令
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值为非整数，则当
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取到最值；例如，若解得
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【注】（1）等差数列的前
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项和的解析表达式是不含常数项的二次函数。如：
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是等差数列的前n项之和的表达式，这一等差数列的公差是6，首项是
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（2）如果
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是一个含有常数项的二次函数，则常数项被加在首项，其余各项不变，所以从第二项以后的各项仍然构成等差数列，其特点仍符合上述规律。

如：
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所形成的数列为：3，3，7，11，15，19.

例5  等差数列前
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项和为210，其中前4项和为40，后4项和为80，则
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例6  一个等差数列的首项为21，公差为
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例7  等差数列
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5.等差数列的性质

性质1  
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性质2  当正整数
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【注】此公式项数可推广到多个，但要满足两个成立条件：一是下标之和要分别相等，二是等号两端的项数要分别相等。如
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性质3  若等差数列
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性质4  下标成等差数列且公差为
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性质5  若
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性质6  若数列
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性质7  若等差数列
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例8  已知
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例9  设
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例10  在等差数列
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例11  一个等差数列的前12项的和为354，前12项中偶数项之和与奇数项之和的比是
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例12  各项不为0的数列
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例13  等差数列
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例14  已知两个等差数列
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第二节  等比数列

大纲要求

本节主要考查等比数列的概念及性质、通项、前
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项和等。

考点精讲
一、等比数列的概念

1.定义

如果一个数列从第2项起，每一项与前一项的比都等于同一个常数，这个数列就叫做等比数列。这个常数叫做等差数列的公比，公比通常用字母
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2.通项公式
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可以将其抽象成一个指数函数，其中底数等于公比。

计算公比的一个公式：
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3.等比中项
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例15  已知等比数列
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4.前
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项和公式：
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所有项和公式：

对于无穷递缩等比数列（
[image: image232.wmf]1,0
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），存在所有项和：
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例16  一个无穷等比数列所有奇数项之和为45，所有偶数项之和为
[image: image234.wmf]30
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二、等比数列的性质

性质1  
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性质2  当正整数
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【注】可以将此公式的项数推广到多个，但要满足两个成立条件：一是下标之和要分别相等，二是等号两端的项数要分别相等。如：
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性质3  若数列
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性质4  下标成等差数列且公差为
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组成的数列仍是等比数列，公比为
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性质5  等比数列
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性质6  既是等差数列又是等比数列的数列就是非零常数列。

例17  在等比数列
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例18  设等比数列
[image: image259.wmf]{

}

n

a

的前
[image: image260.wmf]n

项和为
[image: image261.wmf]n

S

，若
[image: image262.wmf]2

1

3

6

=

S

S

，则
[image: image263.wmf]=

3

9

S

S

（  ）


[image: image264.wmf]2

1

       


[image: image265.wmf]3

2

       


[image: image266.wmf]4

3

       


[image: image267.wmf]3

1

       

（E）1

例19  各项均为正整数的等比数列
[image: image268.wmf]{
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第三节  数列的综合问题

大纲要求

本节主要考查数列的综合问题，包括等差数列和等比数列的判定、递推公式问题等。

考点精讲

一、等差数列和等比数列的判定

1.等差数列的判定

（1）特殊值法

令
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，如果前3项为等差，此数列必为等差（虽然不是准确的证明，但对于选择题来说一定是正确的）.

（2）特征判断法

等差数列的通项公式的特征形如一个一元一次函数：
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 EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT [image: image278.wmf]{
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等差数列的前
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的特征形如一个没有常数项的一元二次函数：
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 EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT [image: image284.wmf]{
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（3）定义法
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（4）中项公式法
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2.等比数列的判定

（1）特殊值法

令
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特征判断法

通项公式法：
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定义法
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 EMBED Equation.KSEE3  \* MERGEFORMAT [image: image304.wmf]{
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中项公式法
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例20  数列
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例21  若
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二、递推公式问题

已知递推公式求
[image: image318.wmf]n

a

的问题，是一类重点题型，有以下几种出题模型：

模型1.形如
[image: image319.wmf])

(

1

n

f

a

a

n

n

=

-

+

，用叠加法.

模型2.形如
[image: image320.wmf])

(

1

n

f

a

a

n

n

×

=

+

，用叠乘法.

模型3.形如
[image: image321.wmf]b

a

m

a

n

n

+

×

=

+

1

，用设
[image: image322.wmf]t

凑等比法.

模型4.形如
[image: image323.wmf])

(

n

n

a

f

S

=

，用
[image: image324.wmf]1

-

-

n

n

S

S

法.

模型5.直接计算法.几乎所有递推公式都可以用令
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例22  设数列
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例24  设
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是小于20的正整数.
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