
空间向量

一 空间向量

1.空间向量的运算法则与平面向量类同.

（1）点    222111 ,,,,, zyxBzyxA ，则  121212 ,, zzyyxxAB  .

（2）    222111 ,,,,, zyxbzyxa  的数量积： ba  = 212121 zzyyxx 

（3）若  zyxa ,, ， 2|| aa 
 = 222 zyx  .

2. 方向向量、法向量.
（1）与直线平行或重合的向量叫做这条直线的方向向量.
（2）与平面垂直的向量叫做这个平面的法向量.

二 向量法解立体几何问题

1.证平行与垂直（设直线的方向向量为 a、b…，平面的法向量为 m、n…）
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2.求空间的角

（1）线线角[0,90°]
（2）线面角[0,90°]
（3）二面角[0,180°]
例 1．如图，四边形 ABCD为菱形，∠ABC＝120°，E，F是平面 ABCD同一侧的两点，

BE⊥平面 ABCD，DF⊥平面 ABCD，BE＝2DF，AE⊥EC.
(1)证明：平面 AEC⊥平面 AFC；
(2)求直线 AE与直线 CF所成角的余弦值．
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例 2 如图，长方体 ABCD-A1B1C1D1中 AB=16，BC=10，AA1=8，点 F 在 D1C1上，

A1E=D1F=4。过 E，F的平面α与此长方体的面相交，交线围成一个正方形.
（Ⅰ）在图中画出这个正方形（不必说出画法和理由）

（Ⅱ）求直线 AF与平面α所成角的正弦值

例 3.如图，在四棱锥 P-ABCD中，AB//CD，且 90BAP CDP    

(1)证明：平面 PAB⊥平面 PAD；
(2)若 PA=PD=AB=DC, 90APD   ,求二面角 A-PB-C的余弦值.
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