
第 2章 初中几何

2.1平面图形

线 直线、射线、线段

角 锐角、直角、钝角、平角、周角

三角形 一般三角形、Rt三角形、等腰三角形

四边形 平行四边形、矩形、菱形、正方形

多边形 多边形

圆形 圆形、扇形

一.线
1.直线、射线、线段的定义

2.直线的位置关系；

3.线段数量关系与位置关系；线段的中点；

4.线段的垂直平分线定义和性质（轴对称）；

【例 1.1】分类思想的应用：数一数有多少条线段?

【例 1.2】求∠E、∠B、∠D的数量关系.
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【例 1.3】如图，AB=8cm，M为 AB上任意点，请你分别画出 AM、MB的中点 P、
Q.求 PQ的长度是否是定值？

【例 1.4】如图，已知 AB=8cm，M为线段 AB延长线上任意点，请你分别画出 AM、

MB的中点 P、Q.求 PQ的长.

【例 1.5】在下列图中直线 l上是否存在点 P，使得 PA+PB最小.
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二.角
1.角的定义与分类；

2.角平分线定义及性质；

3.三个定理：对顶角相等；同角的余角相等；同角的补交相等.
【例 2.1】如图，∠AOB是一个平角，O是 AB上的一个固定的点.射线 OC在 AB上

方.OD是∠AOC的角平分线，OE是∠BOC的角平分线.
⑴判断∠DOE的大小是否为定值.
⑵找出互余的角.

三、三角形

1.三角形基础知识：①内角和 180°，外角和 180°；
②三条重要的线段及“四心”.

2.直角三角形

①直角三角形斜边上的中线是斜边的一半；逆定理.（矩形、圆形中可证明）；

②直角三角形中 30°所对的直角边是斜边的一半；逆定理.
③直角三角形中有勾股定理；勾股定理逆定理.

【例 3.1】已知直角三角形两边分别为 3、4，它的周长为 .
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【例 3.2】如图，在 Rt△ABC中，∠B=90°，AB=6，BC=8，将其沿 AE折叠，使 B
落在 AC上 D处，求 BE的长为 ，△EDC的面积为 .

【例 3.3】如图，等边三角形 ABC边长为 4cm，点 P从点 A出发都向点 B运动，点 Q
从点 B出发向点 C运动，他们的速度都为 2cm/s，且它们同时出发.设运动时间为 t.
⑴.是否存在某时间 t，使得△BPQ 为直角三角形，若存在求出符合条件的 t值，不存

在请说明理由.

⑵.连接 AQ、CP 相交于M点.P、Q在运动过程中，∠CMQ的度数是否发生变化？若

变化请说明理由，若不变请求出其度数.
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3.等腰三角形（轴对称）

①等腰三角形定义及三个定理：等边对等角；等角对等边；三线合一.
②等边三角形的判定；

③轴对称图形

④分类讨论思想.

【例 3.4】如图，△ABC中，AC=6，D为 BC上的点，且 AD=AB，E、F分别为 AC、

BD的中点.则 EF的长为 .
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【例题 3.5】如图已知正方体的棱长为 2，则 A、B、C 三点组成的三角形的面积

为 .

【例题 3.6】已知等腰三角形的一边为 2，另外两边长是方程 x²+mx+16=0的两根，则

这个三角形的周长是（ ）

A.12 B.10 C.8 D.6

【例题 3.7】如图在直角坐标系中，A（1，1），在坐标轴上确定点 P，使得△AOP为

等腰三角形.

四 .四边形与多边形

1.①四边形的定义，四边形的内角和，外角和；

②多边形内角和，外角和，对角线数目；

【例 4.1】一个边数大于 3的多边形，边数减少一边，则它的内角和 ( )

A. 增加 180° B.增加 360° C. 减少 180° D.不变.

【例 4.2】一个多边形的所有内角中最多可以有 （ ）

A. 3个锐角 B.4个锐角 C.无数个锐角 D.无法确定

【例 4.3】如图，求∠A＋∠B＋∠C＋∠D＋∠E＋∠F= .
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2.特殊的四边形：平行四边形.

图形 性质（边/角/对角线） 判定

平行四边形

菱形

矩形

正方形

*梯形

3中点四边形

【例 4.4】如图，AC，BD是相交的两条线段，O是它们的中点，当 BD绕点 O旋转

时，连接 A、B、C、D所得到的四边形 ABCD始终为 形．
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【例题 4.5】以不共线的三点 A、B、C为顶点的平行四边形共有 个。

【例题 4.6】如图，△ABC中，点 O为 AC边上的动点，过点 O作直线MN∥BC，设

MN交∠BCA 的外角平分线 CF于点 F，交∠ACB内角平分线 CE于 E．

i.试说明 EO=FO；

ii.当点 O运动到何处时，四边形 AECF 是矩形并证明你的结论；

iii.AC边上存在点 O，使四边形 AECF 是正方形，猜想△ABC 的形状并证明你的结论．

五 .圆
1.与圆相关的概念及性质

①圆、半圆、弧、弦、圆心角的概念及之间的关系

②圆周角的概念与圆心角的关系

③直径所对的圆周角是 90°及逆定理.
④圆的对称性及垂径定理.
⑤三角形的外接圆与内切圆.

2.与圆的位置关系

①点与圆

②直线与圆；切线的判定于性质；切线长定理

③圆与圆（了解）
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【例 6.1】.一条弦对的两种圆周角的度数和为 .

【例 6.2】在足球比赛场上,甲、乙两名队员互相配合向对方球门MN进攻.当甲带球到

A点时,乙随后冲到 B 点,如图所示,此时甲是自己直接射门好,还是迅速将球回传给乙,
让乙射门好呢?为什么?(不考虑其他因素)

【例 6.3】如图，△ABC 内接于半径为 5 的⊙O，圆心 O 到弦 BC 的距离等于 3，则

∠A的正切值= .

【例 6.4】如图,两个同心圆,大圆的半径为 5 cm,小圆的半径为 3 cm,若大圆的弦 AB与

小圆相交,则弦 AB的取值范围是____________.

【例 6.5】如图平面直角坐标系中，点 A（-4,0），点 B（4,0）在直线 l：y=–
2
1
x上是

否存在点 P，使得△ABP为直角三角形.若存在请求出所有符合条件的点 P，若不存在

请说明理由.
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【例 6.6】已知：如图，BD、CE是△ABC的高，试说明点 B、C、D、E在同一个圆

上．

【例 6.7】如图，Rt△ABC，∠B=90°，AB=9cm，在 AC上，距 A点 5cm处有一点 O，
以 O 为圆心 5cm 为半径的⊙O 与 AB 相交截得弦 AD，且弦心距为 3cm.求证： BC
是⊙O的切线.

【例 6.8】如图等腰△ABC 中 AB=BC，以 AB 为直径的⊙O与 AC 交于点 D，过 D作

DE⊥BC于 E，求证：直线 DE是⊙O的切线.

【例 6.9】已知：∠MAN=30°，O为边 AN上一点，以 O为圆心、2为半径作⊙O ，
交 AN于 D、E两点，设 AD= x .
⑴ 如图⑴当 x取何值时，⊙O与 AM相切；
⑵ 如图⑵当 x为何值时，⊙O与 AM相交于 B、C两点，且∠BOC=90°．
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【例 6-10】已知：如图，扇形 OAB的半径 3OA ，圆心角  90AOB ，点 C是 BA

上

异于 A、B的动点，过点 C作 CD⊥OA于点 D，作 CE⊥OB于点 E，联结 DE，点 G、

H在线段 DE上，且DG GH HE  .

i求证：四边形 OGCH是平行四边形；

ii当点 C在 BA

上运动时，在 CD、CG、DG中，是否存在长度不变的线段？若存在，

请求出该线段的长度．

3.与圆的有关计算.

①弧长计算公式

在半径为 R的圆中，n0的圆心角所对的弧长 l的计算公式为：

l=

②扇形面积计算公式

在半径为 R的圆中，圆心角为 n0的扇形面积的计算公式为：

S 扇形= =

③圆锥、圆锥侧面积及体积.

【例 6-11】如图，已知菱形 ABCD中，AC，BD交于 O点，AC＝ 2 3 cm，BD=2cm，

分别以 A，C为圆心，OA长为半径作弧，交菱形四边于 E，F，G，H四点．求阴影

部分的面积．

【例 6-12】如图，ACBD为夹在环形的两条半径之间的一部分，弧 AD的长为πcm，

弧 CB的长为 2πcm，AC＝4cm，求这个图形的面积．
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【例 6-13】 已知圆锥的母线长 6 cm；底面半径为 3 cm，求圆锥的侧面积、体积及侧

面展开图中扇形的圆心角．

【例 6-14】 △ABC 中 , AB=6cm , ∠A=30° , ∠B=15° , 则△ABC 绕直线 AC 旋转一

周所得几何体的表面积为（ ）cm²．

A．（18+9 2）π B．18+9 2

C．（36+18 2）π D．36+18 2



2.2 图形的运动

【例 1】判断下列图形是否是轴对称图形或中心对称图形.

【例 2】找规律画图

【例 3】剪纸是中国的民间艺术，扬州剪纸更是闻名于世。郭沫若曾亲笔题诗：“扬州

艺人张永寿，剪出百花齐放来。请看剪下出春秋，顿使东风遍九垓。”如图 3.1-7所示

是一个剪纸的过程，你能按照以下的步骤试着剪一个吗？你知道剪纸艺术的数学原理

吗？你能否判断图 3.1-8中的哪些图可以由剪纸剪出来，哪些不能，并说明理由。

【例 4】如图，三角形向右平移一定的距离后与还重叠了一部分.根据图中所标的数字

求出阴影部分乙的面积.

乙8

5

2

图形的运动

翻折——轴对称

平移

旋转——中心对称



【例 5】如图长方形长宽均为 a、b，在图 1 中，将线段 A1A2向右平移 1 个单位长度

到 B1B2，得 A1A2B2B1；在图 2 中将折线 A1A2A3向右平移 1 个单位到 B1B2B3，得

A1A2A3B3B2B1．

（1）在图 3中，请你类似设计一个有 2个折点的线，同样向右平移一个单位，从而

得到一个封闭图形．

（2）分别写出一、二、三个图形中除去阴影部分后剩余面积 S1，S2，S3.
（3）如图四，一条弯弯的河流穿过一个长宽分别为 400m、200m的长方形草地，河

流宽度为 80 米.你能算出草地中河流的面积

吗？

【例 6】如图，小丽和小刚做游戏，小丽放在桌上，小刚悄悄将其中一张旋转 180°，
得到下面的图形，你知道小刚旋转了哪张牌吗？

之前：

旋转一张后：

A B C D

【例 7】如图，将其平均分成面积相等的两个部分

【例 8】Rt△ABC中，∠C=90°，∠B=50°，D在 BC边上，且 BD=2CD，把△ABC
绕 D点旋转 m°（0＜m＜180）时，使得 B恰好落在原△ABC的边上，那么 m=（ ）.

A.80 B.80或 120 C.60或 120 D.80或 100.
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C B



2.3 图形全等与相似

一.图形全等

1.全等图形的定义

2.三角形全等的判定：AAS、ASA、SAS、SSS、HL（Rt△）

3.全等的性质

【例 1.1】判断下列说法是否正确：

⑴有两边及其中一边上的高对应相等的两个三角形全等；

⑵有两边及第三边上的高对应相等的两三角形全等；

⑶有两边及一边上的中线对应相等的两三角形全等；

⑷有一边与一个角及这个角的角平分线对应相等的两三角形全等；

⑸三角形边、角 6个元素中，有 5个元素相等的两三角形全等；

【例 1.2】如图，△ABC与△CDE都是等边三角形，AD和 BE相交于点 F.
⑴如图①，点 BCD共线时，则 AD和 BE的大小关系是 ，∠AFB ;
⑵当△CDE绕 C点旋转到如图②位置时，⑴中的结论还成立吗？请说明理由.
⑶在图①中，连接 GH，判断△CGH的形状.
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图① 图②

图形相似

图形的相似

图形全等

(相似比=1)

图形全等

三角形全等
判定

性质

图形相似

三角形相似
判定

性质



【例 1.3】如图，两个大小不同的等腰直角三角形三角板如图1 所示放置，图2 是由它

抽象出的几何 图形，B，C，E 在同一条直线上，连接DC、EC．
⑴找出图 2全等的三角形，并给予证明.
⑵图 2中判断 DC与 BE的关系.
⑶如图 3，当 B、C、E不在同一条直线上时，以图中给出的点为端点，找出与 DC相

等且垂直的线段.
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二 .图形相似

1.平行线分线段成比例；比的性质.
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2.图形相似与位似的定义；

①位似（特殊的相似）
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②相似：直观上，把一个图形放大或缩小得到的图形与原图形是相似图形。

即, 形状相同的图形是相似图形。



3.三角形相似的判定：

①平行判定；②两个角相等；③两边成比例且夹角相等；④三边对应成比例.
4.相似三角形的性质：

对应边成比例，对应角相等，线段及周长比=相似比，面积比=相似比².
5.三角形相似常见几种模型.
“母子三角形”；“A”字型；“8”字型；“K”型.

【例 2.1】已知 a、b、c是△ABC的三条边长，且
a
ac

c
cb

b
ba 







，则△ABC

是何种三角形？

【例 2.2】一点 P把线段 AB分成两部分，分别称为较长部分和较短部分，如果满足

全长

较长部分

较长部分

较短部分


（较长部分 是 较短部分 与 全长 的 比例中项 ）

那么，称线段 AB被点 P黄金分割，点 B为线段 AB的黄金分割点，其中这个比值叫

做黄金比。求黄金分割比.

A B

【例 2.3】如图，△ABC中，AD平分角 BAC，AB:AC=5:3，
则 BD：DC= .

【例 2.4】判断下列说法正确的是

⑴四条边都对应成比例的两个四边形相似 （ ）

⑵四个角都相等的两个四边形相似 ( )

⑶一个长方形（长≠宽）的长和宽都减去 1cm，所得的新长方形与原长方形相似（ ）

⑷一个长方形的长和宽都变为原来的
2
1
，所得的长方形与原长方形相似（ ）

A

B CD



【例 2.5】如图，直角三角形中放一个正方形, AD=6，EB=2,求 DE的长.

【例 2.6】如图，平面直角坐标系中，已知 A（0,6），B（8,0），动点 P从点 A以每秒

1个单位长度的速度沿线段 AO向点 O移动，同时点 Q从点 B以每秒 2个单位长度的

速度沿线段 BA向点 A移动.设 P、Q移动时间为 t秒.
⑴求直线 AB的解析式.
⑵当 t为何值时，△APQ与△AOB相似？

【例 2.7】△ABC 中，点 D、E 分别在 AB、AC 上，DE∥BC，AD：DB=1:3.△ADE
与四边形 DBCE的面积比为 .

【例 2-8】如图△ABC中，用平行于 BC的直线将其面积分成相等的两个部分，求直

线截得 AB的比例

【例 2-9】如图，在△ABC中，AD是高，EF∥BC，EF

交 AD于 G，
GD
AG

=
2
3
.则 EF：BC 的比值为 .若

△AEF 的面积为 6，则梯形 EFCB的面积为 .
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【例 2-10】如图，一个含 30°角的直角三角形尺，它的斜边

AB=8cm，里面空心△DEF 各边与△ABC的对应边平行，且各

对应边距离都是 1cm，那么△DEF的周长是 cm

【例 2-11】如图，在△ABC 中，DE∥FG∥BC，GI∥EH∥AB.若△ADE、△EFG、

△GIC的面积分别为 20cm²，45cm²，80cm²，则△ABC

的面积为 .

【例 2-12】如图所示，正方形 ABCD、EFGD，连接 AE、CG相交于点M，CG与 AD
相交于点 N.求证：AN·DN=CN·MN.

【例 2-13】如图 Rt△ABC中，∠ACB=90°，CD是边 AB上的高.求证：

⑴ CD² =AD·DB；
⑵AC² =AD·AB；
⑶ BC² =BD·BA.
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2.4 锐角三角函数

【例 1】如图，∠CAB=135°，∠B=30°，AB=3，解这个三角形.

2.5 视图与投影

【例 1】求下列立体图形的表面积（每个小正方体的棱长为 1cm）

【例 2】如图，是用若干个小立方块搭成的几何体的主视图和俯视图，则搭成这个几

何体最多需要 个小立方块，最少需要 个小立方块.

主视图 俯视图

投影与视图 三视图：主视图 侧视图

俯视图

投影

（降维）

中心投影

平行投影

立体图形展开图：正方体、长方体、圆锥、圆锥


