
第 6 章 平面向量/复数

第 1 节 平面向量

一 向量的定义及表示

1. 向量定义：既有大小又有方向的量叫做向量；只有大小没有方向的量称为数量.
2. 向量的表示：①有向线段起点指向终点如： AB .

②用印刷黑体 a 或书写a表示.
3. 向量的大小也就是有向线段的长度叫做向量的模，记作| a |；

长度为 0 的向量叫做零向量，长度为 1 的向量叫做单位向量.
4. 方向相同或相反的向量叫做平行向量. 向量可以平移，故平行向量又称共线向量.
规定零向量与任意向量平行,故向量平行不具有传递性.
5. 长度相等且方向相同的向量叫做相等向量.

二 平面向量的线性运算

1. 向量加法：满足平行四边形定则或三角形定则.

a +b


= c a +b


= c

注：| a +b


|≤|a |+|b


|.

2. 向量减法：减去一个向量等于加上其相反向量.（规定 0 的相反向量仍是 0）.
3. 向量的数乘：实数与向量 a相乘，记作 a，其结果：

（1）| a |=| || a |

（2）＞0时, a方向与 a相同;＜0时, a方向与 a相反； =0时， a = 0

；

4. 向量共线基本定理： b

与非零向量 a共线（或平行） 存在唯一实数  使得

b


= a .

5. 平面向量基本定理：如果 1e


、 2e

是同一平面内两个不共线向量，那么对这一平面

任意一个向量，有且只有一对实数 1 、 2 使得 P


= 1 1e


+ 2 2e


.其中 1e


、 2e

为这个

平面的一组基底.

三 向量坐标表示

1. 点    2211 ,,, yxByxA ，则  1212 , yyxxAB  .

2.    2211 ,,, yxbyxa  ，则  2121 , yyxxba  .  11, yxa  

3.    2211 ,,, yxbyxa  ，若 ba // ，则 1221 yxyx 

b
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四 向量的数量积

1.    2211 ,,, yxbyxa  的数量积： ba  =  baba
,cos|||| = 2121 yyxx 

2.  bab
,cos|| 表示b在 a方向上的投影.

3. 若 ,ba  则 ba  =0.若  ba
, 为锐角 ba  ＞0，若  ba

, 钝角 ba  ＜0.

4. 若  yxa , ， 2|| aa 
 = 22 yx  .

例 1.下列物理量是向量的有 .
（1）质量；（2）速度；（3）位移；（4）力；

（5）加速度；（6）路程；（7）密度；（8）功.
例 2. AB =DC，则四边形 ABCD 的形状是 .

例 3.平行四边形 ABCD 中， AB = a， AD =b

，O 为对角线交点，M 为 BD 的三等分

点，用 a、b

表示出 AO、 AM .

例 4 已知向量 a=(2，4)，b=(-1，1)，则|2a-b|= .

例 5 已知向量 a，b 满足 a=(2,0)，|b|=1，a 与 b 的夹角为 120°，|a+2b|= .

例 6 已知向量 a=(1，2)，b=(-3，2).若 ka+2b 与 2a-4b 平行，则实数 k 的值为 .

若 ka+2b 与 2a-4b 垂直，则实数 k 的值为 .

例 7 等边三角形各边长为 1， AB =c， BC =a， CA =b，

则 a·b+b·c+c·a= .

例 8 △ABC 中，D 为 BC 中点，AD=3,BC=10，求 ACAB  .
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第 2 节 复数

一 复数的概念

1. 虚数单位 i

2.  





虚数

实数
复数 bia

其中 a、b∈R，a叫做实部，b叫做虚部，当 a=0 时 z 为纯虚数.

3. 复数相等：若 a+bi=c+di，则 a=c，b=d.

二 复平面

1. 从实数轴到复平面

2. 复数的模：复数所表示的点到原点的距离.

三 复数的运算

1.共轭复数

2.复数加、减、乘、除运算与整式运算规律类同.
3.复数加法的几何意义：若 z1+z2=z3，且这三个数表示的点

分别为 Z1、Z2、Z3,则 321 OZOZOZ  .

例 1 若复数 z 的模为 2 ，且 zz  =2，则 z= .

例 2 例 1 已知 ）    的虚部是（,2
1
1 2020 zi
i
iz 






A. i B. -i C. 1 D. -1

例 3 设复数 z满足
1＋z
1－z

＝i，则|z|＝ .


