
第 11 章 解析几何

一 曲线与方程的概念

1.曲线与方程的定义：

直角坐标系中，如果曲线 C上的点与二元一次方程   0, yxf 的实数的解建立

如下关系：①曲线上点的坐标都是这个方程的解.
②以这个方程的解为坐标的点都是曲线上的点.

那么，这个方程叫做曲线的方程；这条曲线叫做方程的曲线。

2.坐标法：借助坐标系，用坐标上的点，把曲线看成点的集合或点的轨迹，用曲线上

点的坐标（x，y）所满足的方程来表示曲线，通过研究方程的性质间接地来研究曲线

的性质，这就叫做坐标法。

用坐标法研究集合图像形成的学科叫做解析几何，

其研究主要问题
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二 曲线方程求法
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相关点法依赖于某点
原因

化简、证明直接法：设点、列式、不符合定义

定义法符合某种曲线定义
几何条件

动点变化轨迹

三 高中阶段几种曲线方程

1.几种曲线方程定义
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  抛物线为定直线，为定点且的距离，到  llFFlPP PF|



2.高中阶段所学曲线

方程 直线方程 圆 椭圆 双曲线 抛物线

定义

方程

式

代表

图像

性质

倾斜角、斜率

平行、垂直

交点坐标

距离公式

点与圆

线与圆

弦长

x、y范围

对称性

轴及关系

离心率

x、y范围

渐近线

轴及关系

离心率

焦点坐标

准线方程

焦点弦

离心率

例题讲解

一 直线与圆

例 1 过点 P（-1,-1）向圆 x²＋y²=2引切线，切线方程为 .

例 2 P是圆 C: (x+1) 2+(y+3) 2=1上一动点，O为原点，

(1)PO的最小值为 ，最大值为 .
(2)已知直线 l：y=x，则 P到 l的距离的最大值为 ，最小值为 .

例 3 从动点 P(a, 2) 向圆 C: (x+3) 2+(y+3) 2=1作切线, 则切线长的最小值为( )
A. 4 B. 2 C. 5 D.

[答案] B
二 椭圆

例 1. 椭圆有这样的光学性质：从椭圆的一个焦点出发的光线，经椭圆反射后，反射

光线必定经过椭圆的另一个焦点。今有一个水平放置的椭圆形台球桌，点 A、B是它

的焦点，长轴长为 2a，焦距为 2c，静放在点 A 的小球（小球的半径不计），从点 A
沿直线出发，经椭圆壁反弹后第一次回到点 A时，小球经过的路程是（ ）

A．4a B．2(a－c) C．2(a+c) D．以上均有可能

答案：D

例 2.如图，把椭圆
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  的长轴 AB 分成8等份，过每个分点作 x轴的垂线交椭

圆的上半部分于 1 2 3 4 5 6 7, , , , , ,P P P P P P P 七个点， F 是椭圆的一个焦点

则 1 2 3 4 5 6 7PF P F PF P F PF PF P F       .

答案：35
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三 双曲线

例 1.△ABC中，A，B，C所对的边分别为 a，b，c，B（－1，0），C（1，0），求满

足 sinC－sinB＝
1
2
sinA时，则 A的轨迹方程是 ．
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例 2. 设 F1、F2是双曲线
4

2x
－
12

2y
＝1的左右焦点，点 P在双曲线上，若点 P到焦点

F1的距离等于 9，则点 P到焦点 F2的距离 .

例 3.已知 F是双曲线
4

2x
－
12

2y
＝1的左焦点，A（1,4），是 P是双曲线右支上的动点，

则|PF|+|PA|的最小值为 .

三 抛物线

例 1.已知曲线 C1上任意点 N到 F（1,0）的距离比到 y轴的距离大 1；求 C1的方程.

例 2.曲线 C2上任意点 M 到直线 l：x=4 的距离是它到点 F（1,0）的距离的 2 倍，则

C2的方程是 .

例 3.设 P是抛物线 y²=4x上一个动点，F是该抛物线的焦点.
⑴点 P到定点 A（-1,1）距离与到直线 x=-1的距离之和的最小值是 ；

⑵若 B（3,2），|PB|+|PF|的最小值 .

四 最值与范围

例 1.椭圆 1
916
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
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上的点到直线 l: 09  yx 的距离的最小值是 .

例 2.椭圆 1
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的内接矩形的面积的最大值为 .

例 3.已知实数 yx, 满足 1
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, xyx  22
的最大值为 .



五.解析几何综合

例 1.已知方程 1
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表示双曲线，且该双曲线两焦点间的距离为4，

则 n的取值范围是

（A） )3,1( （B） )3,1( （C） )3,0( （D） )3,0(

例 2.设 F1F2是双曲线 2

2

a
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－ 2
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b
y

＝1（a＞0，b＞0）的两个焦点，点 P是双曲线上的一

点，若∠F1PF2=α，求证：△F1F2P的面积为

2
tan

2


b

.

（圆锥曲线简答题通用步骤）

例 3 在平面直角坐标系 xOy中, 曲线 y=x2-6x+1与坐标轴的交点都在圆 C上.
(1) 求圆 C的方程;
(2) 若圆 C与直线 x-y+a=0交于 A, B两点, 且 OA⊥OB, 求 a的值.

例 4.在直角坐标系 xoy中，曲线 C：y＝x2

4
与直线 y＝kx＋a (a＞0)交于 M，N两点，

(Ⅰ)当 k＝0时，分别求 C在点 M和 N处的切线方程；

(Ⅱ) y轴上是否存在点 P，使得当 k变动时，总有∠OPM＝∠OPN？说明理由.

例 5 已知点（1，e）， 

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3,e 在椭圆 C： 12
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（a＞b＞0）上，其中 e为椭

圆的离心率，椭圆的右顶点为 D.

⑴求椭圆 C的方程；

⑵直线 l过椭圆C的左焦点 F交椭圆C于A，B两点，直线DA、DB分别与直线
e
ax 

交于 N、M两点，求证： MFNF  =0 .


