
第 12章 导数及应用

一 导数
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函数极值与最值

函数单调性

应用

导数运算法则

合函数求导公式数函数、三角函数、复幂函数、指数函数、对

求导公式与法则

瞬时速度瞬时变化率切线斜率

平均速度平均变化率割线斜率

定义

导数

例 1.若物体运动路程与时间的方程是 S=3+t²（均采用国际单位），则物体在前 2 秒的

平均速度是 ；t=2s时的瞬时速度是 .

例 2.抛物线 f（x）=x²+x+1在点（0,1）处切线方程为 .

过点 A(-1,0)且与 f（x）相切的直线方程是 .

例 3.已知函数     ).0(2lnln ＞axxxxf 

⑴a=1时，求函数的单调区间和极值；

⑵   恒成立，时，
2
1]1,0(  xfx 求实数 a的取值范围.



导数综合应用

二 切线问题核心等式

若点 P（x0，y0）是 f(x)上的点，求 P处的切线，则

f（x0）=y0

 
01

01
0 xx

yykxf



 （k为点 P处切线斜率；特别的，当 P为极值点时 k=0）

三 利用导数求原函数的单调性

1.导函数的符号确定原函数的单调性，
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2.讨论含参数函数的单调性.（即讨论导函数的符号情况）

四 极值与最值

1.极值定义及求法

2.最值的定义与求法

五 1.零点的定义，

2.求零点的方法，

3.零点存在定理.

六 不等式证明处理方法

1.不等式证明首先简化或转化研究对象

2.恒成立问题及存在性问题解答方法

3.     0 xgxkf 、    xgxkf  、
 
 xf
xgk  （两边同时除以负数时改变不等号

方向）.

4.常见初等函数不等关系.

例 1.已知函数 ( ) e sin 1axf x x   ，其中 0a  ．

（Ⅰ）当 1a  时，求曲线 ( )y f x 在点 (0, (0))f 处的切线方程；

（Ⅱ）证明： ( )f x 在区间[0,π]上恰有 2个零点．



例 2 已知函数 2 2( )= ln ( )f x x ax a x a  R ．

（Ⅰ）求函数 ( )f x 的单调区间；

（Ⅱ）若 ( ) 0f x  恒成立，求实数 a的取值范围．

例 3 已知函数 ( )f x =ae2x+（a﹣2）ex﹣x.
（1） 讨论 ( )f x 的单调性；

（2） 若 ( )f x 有两个零点，求 a的取值范围.



例 4已知函数   3 21 2 ( )
3 2

af x x x x a R     .

（Ⅰ）当 3a  时，求函数  f x 的单调区间；

（Ⅱ）若对于任意 (1, )x  都有   2f x a   成立，求实数 a的取值范围；

（Ⅲ）若过点 1(0, )
3

 可作函数  y f x 图象的三条不同切线，求实数 a的取值范围.

例 5 已知函数   xax
x

xf ln1
 ．

（Ⅰ）讨论函数 ( )f x 的单调性；

（Ⅱ）若  xf 存在两个极值点 x1，x2，证明：     2
21

21 

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例 6 已知函数 2)1()2()(  xaexxf x 有两个零点．

（Ⅰ）求 a的取值范围；

（Ⅱ）设 21, xx 是 )(xf 的两个零点，证明： 221  xx ．

例 7已知函数   2 lnf x ax ax x x   ，且   0f x  。

（1）求 a；
（2）证明：  f x 存在唯一的极大值点 0x ，且  2 2

0 2e f x   .

例 8 已知函数 ( )f x  x﹣1﹣alnx.

（1）若 ( ) 0f x  ，求 a的值；

（2）设 m 为整数，且对于任意正整数 n， 
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11 2 ＜m，求 m

最小值.



七 函数综合小题

1.函数 f（x）的图像如图所示，则下列排序正确的是

A.        23320 ffff  ＜＜＜

B.        22330 ffff  ＜＜＜

C.        23230 ffff  ＜＜＜

D.        32230 ffff  ＜＜＜
2.直线 y=a分别与直线 y=2x+2，曲线 y=x+lnx交于 A、B两点，则|AB|的最小值为

A.3 B.2 C.
4
23 D.

2
3

3.已知    xxxf  2lnln ，则下列说法正确的是

A.  xf 在（0,2）单调递增 B  xf 在（0,2）单调递减

C  xf 关于 x=1对称 D  xf 关于（1，0）对称.

4. 设 定 义 域 为 R 的 函 数  

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 02
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＞，
若 关 于 x 的 函 数

     122 2  xbfxfy 有 8个不同的零点，则实数 b的取值范围是

5.  xf 为 R上的单调递增函数，且对任意实数 x，都有   xexff  =e+1，

则 f（ln2）=
A. 1 B.e+1 C.3 D.e+3

6.设函数   42  xexf x ，   52ln 2  xxxg ，若实数 a，b分别是 f（x），

g（x）的零点，则

A.    bfag ＜＜0 B.    agbf ＜＜0
C.    bfag ＜＜0 D.     0＜＜ agbf

7.函数 y=  xf 的图像上不同两点 A  11 yx， ，B  22 yx， 处的切线斜率分别为 Ak ，

Bk ，规定  
AB
kk

BA BA 
, 叫做曲线 y=  xf 在点 A与点 B之间的“弯曲度”，则下

列命题为真命题的序号是

①y=x³-x²+1图像上两点 A与 B的横坐标分别为 1,2，则  BA, ＞ 3；

②存在这样的函数，其图像上任意两点之间的“弯曲度”为常数；

③设点 A，B为抛物线 y=x²+1上不同的两点，则  BA, ≤2；

④设曲线 y= xe 上不同两点 A  11 yx， ，B  22 yx， 且 21 xx  =1，若 t·  BA, ＜1恒

成立，则实数 t的取值范围是  1, .

A.①② B.②③ C.③④ D.②③④
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